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1. APRESENTAGAO E OBJETIVO DO PAE
1.1. Apresentagao

O Plano de A¢ao de Emergéncia de Barragens de Minerag&o € um documento técnico
de facil entendimento elaborado pela Walm BH Engenharia, no qual sdo identificadas
as situagdes de emergéncia em potencial da Barragem, estabelecidas as acdes a
serem executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados. Este
Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo foi elaborado em
atendimento a:

e Deliberacdo Normativa Copam n° 62/2002

e Deliberacdo Normativa Copam n° 87/2005

e Deliberacido Normativa Copam n° 124/2008

e LeiFederal n° 14.066/2020

e Resolugbes CNRH n°® 143/2012 e n° 44/2012

e Lei Estadual MG n°® 23.291/2019

¢ Resolucdo ANM n° 95/2022

e LeiFederal n° 14.066/2020

e Portaria IMA n° 2.047/2021

e Decreto Estadual n°® 48.140/2021

e Decreto Estadual n® 48.078/2020
1.2. Objetivo

Em conformidade com o Decreto n°48.078, promulgado em 05 de novembro de 2021,
o Plano de Acao de Emergéncia para Barragens tem como objetivo promover:

I.  Seguranca de pessoas e dos animais;
II.  Preservacdo do meio ambiente;
[ll.  Salvaguarda do patriménio cultural.

Ressalta-se que medidas especificas, para resgatar atingidos, pessoas e animais, para
mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e para resgatar
e salvaguardar o patriménio cultural sdo apresentados nas segoes I, I, IV e V do PAEBM.
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2. IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, COORDENAGAO E
ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO

2.1. Identificacao do empreendedor

O empreendedor responsavel pela Barragem é a MOSAIC Fertilizantes, cujos os
dados sao apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Identificagdo do Empreendedor.

Razao Social: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA

CNPJ: 33.931.486/0027-70

Inscrigcao Estadual: |001876785.05-53

Rod. BR 352 - KM 60 s/n, Zona Rural, Patos de Minas | CEP:
38.700-062

Telefone: (34) 3820-1450

Endereco:

2.2. Coordenacao e entidades internas

Este item apresenta o Quadro 2 com listagem dos contatos de emergéncia das
divisbes e entidades internas inseridas no Fluxograma de Notificagdo em caso de
execucao deste Plano de Acgdo de Emergéncia para Barragem de Mineragéo
(PAEBM). O Centro de Monitoramento Integrado — “CMI” é a porta de entrada da
comunicagao entre a coordenacéo do Plano de Agao de Emergéncia para Barragem
de Mineragéo e a Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem. Para maior
efetividade do fluxo de comunicagdo, estima-se que o tempo esperado para a
realizagdo do contato em uma situagdo de emergéncia devera ser de até 15 minutos.

Quadro 2 - Relagao de entidades internas do Fluxograma de Notificagdao, com
respectivo contato telefénico.

Funcgao Nome Telefone

Coordenador PAE

Substituto Coordenador PAE

Coordenador da Sala de Monitoramento e
Controle




& o CLASSIFICAGAO
Maosaic Wa I m UNIDADE PATOS DE
<@ S Fertilizantes RESTRITA MINAS (UPM)

Engenharia
~ L N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA 192
UNIDADE PATOS DE MINAS - 8/9
BARRAGEM B N° WALM REV.
SECAOI WA066210001-1-RH-RTE- 0
0146
Funcgao Nome Telefone

Substituto do Coordenador da Sala de
Monitoramento e Controle

Sala de Monitoramento e Controle 24h

Responsavel pela Equipe de Seguranga da
Barragem

Substituto do Responsavel Equipe de
Seguranga da Barragem

2.3. Entidades externas do fluxograma de notificagao
2.3.1. Orgaos federais

No Quadro 3 € apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel federal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicagao em situagdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 3 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefénico - Orgaos Federais.

Orgio Nome Telefone

Plantao 0800-644-0199

Secretaria Nacional de Defesa Civil - | Centro Nacional de Gerenciamento de

SEDEC Riscos e Desastres — CENAD 61) 2034-4660

61) 2034-5513
61) 2034-5736
61) 2034-5869
61) 3312-6852
Sede 61) 3312-6655

(
(
Secretaria do Gabinete (
(
E
Agéncia Nacional de Mineragdo - (61) 3312-6695
(
(
(
(
(
(

ANM 31) 3194-1206
31) 3194-1200
31) 3194-1212

31) 3555-6101
31) 3555-6102
31) 3555-6129

Geréncia Regional - MG

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis - | Licenciamento Ambiental
IBAMA

Delegacia 191

Policia Rodoviaria Federal — PRF
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2.3.2. Orgaos estaduais

No Quadro 4 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel estadual, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicagao em situagdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 4 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefénico - Orgaos Estaduais.

Orgao

Nome

Telefone

Coordenadoria Estadual de Defesa
Civil— CEDEC

Secretaria do Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD

SUPRAM - Alto Paranaiba

Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
- FEAM

Instituto Mineiro de Gest&o de Aguas -
IGAM

Instituto Estadual de Florestas - IEF

Nucleo de Emergéncia Ambiental —
NEA

Companhia Energética de Minas
Gerais — CEMIG




& o CLASSIFICAGAO
Maosaic Wa I m UNIDADE PATOS DE
<@ S Fertilizantes RESTRITA MINAS (UPM)

Engenharia

) - N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA 10/92
UNIDADE PATOS DE MINAS - F?E?/

BARRAGEM B N° WALM
SEGAO| WA066210001-1-RH-RTE- 0

0146

Orgio Nome Telefone

Companhia de Saneamento de Minas
Gerais — COPASA - Patos de Minas -
MG

Policia Militar de Minas Gerais — 190
PMMG - Patos de Minas-MG

Corpo de Bombeiros Militar de Minas 193
Gerais — CBMMG - Patos de Minas-
MG

Delegacia de Policia Civil — Patos de
Minas-MG

2.3.3. Org&os municipais

No Quadro 5 € apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel municipal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicagao em situagdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 5 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefénico - Orgaos Municipais.

Orgio Nome Telefone

Defesa Civil Municipal de Patos de
Minas — Patos de Minas-MG

3822-9600

3822-9679
3822-9828
3822-9130

3822-9120
3822-9680

3822-9100
3823-4437

Geral (34

(34
] o Gabinete (34
Prefeitura Municipal de Patos de (34
Minas-MG (34

Jornalismo / Imprensa (34

. (34
Secretaria (34

~— |~ [ —— ~

2.3.4. Entidades externas de apoio a emergéncia

No Quadro 6 € apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo para apoio a eventual situagdo de emergéncia, com 0s seus respectivos
contatos. Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se
que o tempo de execugdo de toda a comunicagado em situagdo de emergéncia é de
até 30 minutos.
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Quadro 6 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefonico - Entidades Externas de Apoio a Emergéncia.

Entidade Nome Telefone

(34) 3822-9113
(34) 3822-9830

Hospital Actual (34) 3826-1700

(34) 3818-6602
(34) 3818-6666
(34) 3820-1000

Unidade de Pronto Atendimento UPA Porte VIII

Hospital Imaculada Conceigcao

Unidade Médico Hospitalar de Patos

. HNSF - Hospital Nossa Senhora de Fatima | (34) 3820-1001

de Minas-MG (34) 3820-1090
Hospital Regional Antonio Dias (34) 3818-6000

Vera Cruz Hospital (34) 3818-1100

MedicMais | Patos de Minas - MG (34) 3823-4149

Unidade Clinica Especializada Clinica Primordial - IPO (34) 3821-2280
(ZAS) Clinica Mais Exames (34) 3814-1616
Medic Imagem Diagnosticos (34) 3826-8400

2.3.5. Assessoria de comunicagao

No Quadro 7 €& apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificagao para apoio a comunicagado com a midia, com os seus respectivos contatos.
Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o
tempo de execucgdo de toda a comunicagdo em situagado de emergéncia é de até 30
minutos.

Quadro 7 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefonico - Entidades Externas de Apoio a Comunicagao com a

Midia.
Empresa Nome Telefone
Diretoria de Comunicagéo Social - Prefeitura Jornalismo / Imprensa 82; ggggg;gg
Radio — Patos de Minas Super RadioPatos FM 90,9 (34) 3823-1070
(34) 3818-1700
Radio — Patos de Minas Radio Clube FM 98,3 (34) 3818-1721
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Empresa Nome Telefone

Radio — Patos de Minas

Radio Jovem Pan 103,3 FM

(34) 3821-1033

Jornal — Patos de Minas

Folha Patense

(34) 3823-1745

Jornal — Patos de Minas

Portal Patos Hoje

(34) 3825-2216
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3. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
3.1. Descrigao

Funcao: Implantada inicialmente com o objetivo de atender a uma usina semi-
industrial. Posteriormente, a estrutura passou a ser utilizada para a contencédo de
rejeitos e lamas provenientes do beneficiamento do minério de fosfato. Atualmente a
estrutura encontra-se paralisada, ja que n&o recebe rejeitos desde o més de junho do
ano de 2015.

Estrutura Geotécnica: O maci¢co da Barragem B é formado por aterros de areas de
diferentes locais empréstimo, cujo dique de partida, por ter sido construido em carater
provisério foi executado sem controle de compactacao e sem a implantacido de um
sistema de drenagem interna. A estrutura foi alteada em diversas etapas por meio do
método de alteamento a jusante. Apos atingir esta cota, foi construido um muro de
solo-cimento com cerca de 2,00 m de altura, com crista na cota aproximada 804,7 m.
Sob o muro de solo-cimento foi instalado um sistema de drenagem interna que conduz
0 escoamento superficial para dois pontos a jusante da crista da barragem, um em
cada ombreira.

O Quadro 8 apresenta as principais caracteristicas da Barragem B.

Quadro 8 - Caracteristicas Barragem B.

Elevagéo do coroamento do macigo 808,20 m (Barragem) / 809,60 m (Dique)
Altura maxima do macico 25,00 m

Extensdo aproximada da crista 520,00 m

Largura do coroamento 6,00 m

Largura das bermas 3,00 m

Inclinacdo do talude entre bermas 2,0H:1,0V e 2,7H:1,0V

Inclinacdo geral do talude de jusante 3,2H:1,0V

Inclinacdo do talude de montante 1,5H:1,0V

NA Maximo Maximorum (m) (TR 10.000 anos) 806,87 m

Borda livre disponivel (TR 10.000 anos) 0,99 m

Area da bacia de contribuigdo 0,78 km? (Barragem) / 2,27 km? (Dique)
Capacidade total de acumulagdo 3.260.000 m3
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3.2. Localizacao e acessos

A Barragem B localiza-se, aproximadamente, nas coordenadas 296.385,67 E /
7.966.592,164 N (Sirgas 2000 - 23S) ou 18,38090 S / 46,92727 W (geodésicas), no
municipio de Patos de Minas-MG. Na Unidade de Patos de Minas estado inseridas 3
(trés) barragens, denominadas como barragens A B e C, as quais sao utilizadas para
a contengao de sedimento, rejeito e/ou armazenamento de agua. Ressalta-se que a
unidade se encontra paralisada desde o més de junho do ano de 2015. A Figura 1
apresenta uma imagem aérea da regido com o arranjo e locagéo das estruturas do
complexo.

295500

7967250

\BARRAGEM A .4
'v

7966500

295500 v 296250 297000 297750

Figura 1 — Localizagao da Barragem B na Unidade de Patos de Minas.
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4. DETECGAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES DE
EMERGENCIA EM NiVEIS 1, 2 E/OU 3

As informacdes a respeito de deteccdo, avaliacéo e classificacao das situacdes de
emergéncia estdo nos descritas nos itens a seguir.

4.1. Detecgao de uma situacao de emergéncia

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95, de 07 de fevereiro de 2022, da Agéncia
Nacional de Mineragao (ANM), inicia-se uma situagdo de emergéncia quando:

¢ Inicia-se uma Inspecéo Especial de Segurancga da Barragem de Mineragao;
¢ Quando a barragem de mineragao estiver com Categoria de Risco Alta;
e Quando for detectada anomalia com pontuagéo 6 (seis) na mesma coluna do

Quadro 3 — Matriz de Classificagdo quanto a Categoria de Risco (1.2 — estado de
Conservacdo do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos;

e Os Fatores de Seguranga minimos exigidos pela Resolugao n° 95, de 07 de
fevereiro de 2022 n&o forem atingidos, a qualquer tempo; ou

e Em qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguranga da
estrutura. Deste modo, a Mosaic Fertilizantes, ao ter conhecimento da situagao
de emergéncia, ira avalia-la e classifica-la, por intermédio do coordenador do
PAEBM / Coordenador Substituto e da equipe de seguranga de barragens, de
acordo com os seguintes Niveis de Emergéncia, conforme o estabelecido pela
ANM na portaria supracitada:

¢ Nivel 1 — Quando a barragem de mineracéo for enquadrada com Categoria de
Risco Alta; ou quando for detectada anomalia com pontuagdo 6 (seis) na
mesma coluna do Quadro 3 — Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de
Risco (1.2 — Estado de Conservagao) do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos;
quando for detectada anomalia que resulte na pontuagdo 10 (dez) no EIR;
quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,3 < FS < 1,5 ou Fator de
Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,2 < FS < 1,3 ou quando o Fator
de Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,2 < FS < 1,5 para os casos
elencados no inciso |, §5° do art. 54 da Resolug¢do n° 95; ou para qualquer outra
situagdo com potencial comprometimento de seguranga da estrutura;

¢ Nivel 2 - Quando o resultado das agdes adotadas na anomalia referida no Nivel
1 for classificado como “ndo controlado”, de acordo com a definigdo do § 1° do
art. 31 27 da Resolugdo n° 95; ou quando o Fator de Seguranga drenado estiver
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entre 1,1 < FS < 1,3 ou Fator de Seguranga ndo drenado de pico estiver entre
1,0<FS<1,2.

Nivel 3 - Situacao potencial de ruptura iminente ou esta ocorrendo; ou quando
o Fator de Seguranga drenado estiver abaixo de 1,1 ou Fator de Seguranga
nao drenado de pico estiver abaixo de 1,0. Para melhor entendimento, ressalta-
se que o nivel 1 de segurancga € caracterizado por uma situagao adversa, ainda
controlavel pelo empreendedor; que possa afetar a estrutura da barragem,
porém de maneira remediavel; e contendo um fluxo de notificagéo interno e
externo. O nivel 2 de seguranga, por sua vez, € caracterizado por uma situagao
adversa nao extinta ou ndo controlada; que pode afetar a estrutura da
barragem; estando a barragem em estado de alerta; e possuindo um fluxo de
notificagdo externo. E, por fim, o nivel 3 caracteriza-se por uma situagéo
adversa fora de controle pelo empreendedor; que pode afetar a estrutura da
barragem de maneira severa e irreversivel, podendo configurar-se em um
acidente inevitavel; estando a estrutura em colapso; possuindo um estado de
emergéncia na zona de autossalvamento; e tendo um fluxo de notificagao
externo.

4.2. Avaliacao de uma situagao de emergéncia

Os principais eventos adversos e circunstancias andmalas que poderdo desencadear
uma situagcado de emergéncia para a Barragem B, estao relacionados principalmente

a:

Obstrucao do sistema extravasor;
Falhas no sistema de drenagem interna;

Movimentos de assentamento do macico, perda de resisténcia dos materiais
de fundagao ou do macico, elevagao das poropressdes ou eventos sismicos;

Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes;

Aumento no nivel freatico no macico, declividade excessiva nos taludes, perda
de resisténcia por parte do macigo ou fundagao e eventos sismicos;

A avaliagdo geotécnica quanto a estabilidade fisica de barragens, para
condigdes ou solicitagbes de carregamento ndo drenado;

Falha estrutural da galeria pode acarretar a ruptura da barragem devido a
eroséo interna do macigo.
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As possiveis causas e suas evidéncias estdo apresentadas no Quadro 9.

Quadro 9 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Modo de Falha Causa Evidéncias'
arT\llc?rltlggi(ranZ(ra\to e Diminuicao da borda livre;
insuficiente e Escoamento de agua sobre o talude de jusante.
o Visualizagdo de objetos, troncos, animais, solo, etc.
Obstrugéo do dentro e/ou na entrada do sistema extravasor;
Galgamento sistema ¢ Diminui¢do da borda livre;
extravasor ¢ Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de

jusante.

Vazdes acima
da capacidade
do extravasor

Diminuicéao da borda livre;
Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de
jusante.

Percolagdo nao

controlada de Gradientes e Surgéncias de agua;
agua (piping) no hidraulicos e Carreamento de particulas;
macigo ou na elevados e Variagdo da poropressao.
fundacgao
resisl?grlﬁa do | ° Recglque diferenpial do macigo gu ruptura de taludes;
material de o Surg|ment9 de trincas e/ou erosoes;
fundacgéo / * S_ubsm_iéncla(s); e
macico e Visualizacao de superficie critica de ruptura.
Instabilizagéo e Recalque diferencial do macigo ou ruptura de taludes
Eventos e Surgimento de trincas e/ou erosdes
sismicos e Subsidéncia(s)
e Visualizagao de superficie critica de ruptura
Elevagdoda | e Saturagdo do macico
Freatica e Leitura de Indicador de Nivel de Agua

4.3. Niveis de seguranca e emergéncia

Classificacdo das emergéncias pela Equipe Técnica de Seguranga e Gestéo
Barragem em conjunto com o Coordenador do PAEBM. O estabelece o Nivel de
Seguranga e os Niveis de Emergéncia com as respectivas defini¢cdes.

de

1. Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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Quadro 10 - Nivel de Segurancga e Niveis de Emergéncia com respectivas definigoes.

Nivel de
Emergéncia

Descrigao dos critérios
objetivos que caracterizam o
nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel
de emergéncia

¢ Monitoramento Rotineiro (Inspegao
Regular Quinzenal);

e Manutencao Rotineira Preventiva
e/ou Corretiva.

ESTADO DE CONSERVAGAO

Anomalia detectada que resulte na
pontuagdo 6 (seis) na mesma

e Iniciar as Ag¢des de Controle e

Nivel de Alerta ~ Resposta pertinentes ao Nivel de
coluna no Estado de Conservagédo Alerta
da Matriz de Categoria de Risco '
em 02 (duas) inspegdes.
ESTADO DE CONSERVAGAO o
e Inspecoes visuais de campo

Quando detectado anomalia que (diariamente);
resulte na pontuagdo maxima de | 4 |dentificar as causas:
10 (dez) pontos no Quadro de | , Ayaliar a evolugao:

Nivel 1 ’

Segurancga da
estrutura afetada
em menor grau,
de maneira
remediavel e
factivel de ser
controlada
internamente pelo
empreendedor.

Estado de Conservagdo, de
acordo com a Portaria ANM
n°95/2022, com o potencial
comprometimento de seguranca
da estrutura.

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para
o Nivel 1;

e Iniciar as Ag¢des de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

GALGAMENTO

Obstrucdo do Sistema Extravasor
ou nivel d’agua do reservatério ou
afluéncia de vazdes de baixas
recorréncias, indicando tendéncia
de atingir valores préximos ao NA
Maximo Maximorum (Borda livre
do Reservatério correspondente a
70% da borda livre operacional).

e Inspecdes visuais de campo
(diariamente);

¢ Identificar as causas;

e Avaliar a evolugéo;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para
o Nivel 1;

Iniciar as Agbes de Controle e Resposta

pertinentes ao Nivel 1.
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Nivel de Descrigao dos critérios Acoes a serem tomadas a partir da
n . objetivos que caracterizam o | caracterizagao do respectivo nivel
Emergéncia ; A
nivel de emergéncia
DIMINUICAO DO FATOR DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)
e Inspecoes visuais de campo
No caso de uma das secdes (diariamente);
transversais  monitoradas  por | 4 |dentificar as causas:
Nivel 1 instrumentos (PZ's ou INA's), se | y  Avaliar a evolugao:

Seguranca da
estrutura afetada
€m menor grau,

de maneira

remediavel e

factivel de ser

todos os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o
nivel de atengédo (1,3<FS<1,5) -
Para condicdo normal de
operagao ou Fator de Seguranga
nao drenado de pico estiver entre
(1,2<FS<1,3)

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para
o Nivel 1;

Iniciar as Agdes de Controle e Resposta

pertinentes ao Nivel 1.

controlada
internamente pelo A e Inspegdes visuais de campo
empreendedor_ PIPPING (SURGENCIA) (diariamente);
Percolacdo ndo controlada do | ® Idenftificar as caljsas;
macico, com carreamento visivel | ¢ Avaliar a evolugao;
de sélidos, sem aumento de vazdo | ®  Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
da surgéncia indicando processo o Nivel 1;
de “pipping”. Iniciar as Agbes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 1.
Nivel 2
Situagao de

Emergéncia do
Nivel 1 ndo extinta
ou nao controlada
afetando a
seguranga
estrutural da
barragem.
Considera-se que
a situagdo ainda é
passivel de
mitigacédo e pode
ser controlada
pelo
empreendedor.

ESTADO DE CONSERVAGAO

Quando o resultado das acdes
adotadas na anomalia a Nivel 1 for
classificada como “nao
controlada”, de acordo com a
legislacdo vigente.

o Realizar inspe¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medicbes — diarias;

e Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

e Iniciar o Fluxo de Comunicagé&o para o
Nivel 2;

e Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;
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. Descrigao dos critérios Acoes a serem tomadas a partir da
Nivel de

Emergéncia

objetivos que caracterizam o | caracterizagao do respectivo nivel

Nivel 2

Situagao de
Emergéncia do
Nivel 1 ndo
extinta ou nédo
controlada
afetando a
seguranga
estrutural da
barragem.
Considera-se que
a situagao ainda é
passivel de
mitigagdo e pode
ser controlada
pelo
empreendedor.

nivel de emergéncia
o Realizar inspe¢des visuais de campo
GALGAMENTO duas vezes por dia ou conforme

Obstrugéo do Sistema Extravasor | o
ou nivel d’agua do reservatério ou | o
afluéncia de vazbes de baixa
recorréncias indicando Borda
Livre do Reservatério menor que
70% da Borda Livre Operacional e
maior que 10% da Borda Livre
Remanescente de Projeto.

necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;
Aumentar a frequéncia das
leituras/medicbes — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicacao para o
Nivel 2;

Iniciar as Acgbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGA DA ESTRUTURA | *
(INSTABILIZACAO)

No caso de uma das secdes | o
transversais monitoradas por |
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o
nivel de atengédo (1,1<FS<1,3) -
Para condicdo normal de
operagao ou Fator de Seguranga
nao drenado de pico estiver entre
(1,0sFS<1,2)

Realizar inspecdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;
Aumentar a frequéncia das
leituras/medicbes — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicacao para o
Nivel 2;

Iniciar as Agbdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

PIPPING (SURGENCIA) *

Percolacdo ndo controlada do
maci¢co, com carreamento visivel
de sdlidos com aumento de vazao
da surgéncia indicando “pipping”.

Realizar inspecdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;
Aumentar a frequéncia das
leituras/medicbes — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicacao para o
Nivel 2;

Iniciar as Agbdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;
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Nivel de Descrigao dos critérios Acoes a serem tomadas a partir da
n . objetivos que caracterizam o | caracterizagao do respectivo nivel
Emergéncia

nivel

de emergéncia

ESTADO DE CONSERVAGAO

A Ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

o Realizar inspe¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medigcbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

e Alertar populacdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para o
Nivel 3;

e Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as agbes de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

GALGAMENTO

Obstrugédo do Sistema Extravasor
ou nivel d’agua do reservatério ou
afluéncia de vazdes de baixas
recorréncias indicando (Borda
livre do Reservatério menor que
10% da Borda Livre
Remanescente de Projeto), com
tendéncia ou ocorréncia de
galgamento do macico e das
paredes do Vertedouro e
consequente processo erosivo do
macigo.

o Realizar inspegdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medigcbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

e Alertar populacdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

e Iniciar o Fluxo de Comunicagé&o para o
Nivel 3;

e Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as agbes de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.
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Nivel de Descrigao dos critérios Acoes a serem tomadas a partir da
n . objetivos que caracterizam o | caracterizagao do respectivo nivel
Emergéncia

nivel

de emergéncia

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZACAO)

No caso de uma das secdes
transversais monitoradas  por
instrumentos (PZ’s ou INA’s), se
todos os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o
nivel de atengéo (FS<1,1) - Para
condicdo normal de operagao ou
Fator de Seguranga nio drenado
de pico estiver entre (1,0 < FS <
1,2)

Realizar inspecdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;
Aumentar a frequéncia das
leituras/medigcbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

Alertar populacdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicacao para o
Nivel 3;

Iniciar as Agbdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as a¢des de mitigacéo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

PIPPING (SURGENCIA)

A ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

Realizar inspecdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;
Aumentar a frequéncia das
leituras/medigcbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

Alertar populacdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicacao para o
Nivel 3;

Iniciar as Agbdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as a¢des de mitigacéo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

O Quadro 11 apresenta a classificagdo quanto ao potencial de dano ambiental — PDA
segundo o Resolugdo ANM n° 95/2022.
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Quadro 11 -matriz de classificagdo quanto ao potencial de dano ambiental

ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade ~ Deterioragao dos Drenagem
~ Deformacgoées e
das Estruturas Percolagao Taludes / rficial
Recalques Superficia
Extravasoras Paramentos
Estruturas civis Nao existem
bem mantidas e Percolagao deformacdes e ~ .
~ Nao existe
em operacgao totalmente recalques com . = Drenagem
. deterioracao de -
normal /barragem | controlada pelo potencial de taludes e superficial
sem necessidade sistema de comprometimento existente e
paramentos
de estruturas drenagem da segurancga da operante
(0)
extravasoras (0) estrutura (0)
(0) (0)
Umidade ou Falhas na Ex_|stenC|a de
Estruturas com o A . trincas e/ou
surgéncia nas Existéncia de protecéo dos
problemas . . . assoreamento
. o areas de jusante, trincas e taludes e
identificados e . elou
. paramentos, abatimentos com paramentos, ;
medidas : ) abatimentos
. taludes e medidas corretivas presenca de .
corretivas em . L X - ~ com medidas
. ~ ombreiras estaveis | em implantacao vegetacao .
implantacao ) h corretivas em
e monitorados (2) arbustiva : ~
(3) implantagéo
3) 2) )
Umidade ou Erosoes ea
. o Existéncia de
Estruturas com surgéncia nas superficiais,

problemas
identificados e
sem implantagao

areas de jusante,
paramentos,
taludes ou

Existéncia de
trincas e
abatimentos sem
implantac&o das

ferragem exposta,
presenca de
vegetacao

trincas e/ou
assoreamento
elou
abatimentos

das medidas ombreiras sem . . arbérea, sem .
. : ~ medidas corretivas | . . sem medidas
corretivas implantacéo das L implantacao das .
. . . necessarias . . corretivas em
necessarias medidas corretivas medidas corretivas : ~
- (6) - implantag&o
(6) necessarias necessarias
(4)
(6) (6)
Surgéncia nas
areas de jusante Depressoes
Estruturas com | com carreamento Existéncia de acentuadas nos
problemas de material ou trincas, taludes,
identificados, com com vazao abatimentos ou | escorregamentos, Drenagem
reducdo de crescente ou escorregamentos, | sulcos profundos superficial
capacidade infiltracdo do com potencial de de erosao, com inexistente
vertente e sem material contido, | comprometimento potencial de (5)
medidas com potencial de | da seguranca da | comprometimento
corretivas comprometimento estrutura da seguranga da

(10)

da segurancga da
estrutura
(10)

(10)

estrutura
(10)

RESULTADO DA AVALIAGAO (3 EC)
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5. AGOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE EMERGENCIA

O fluxograma de comunicagdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificacbes simultaneas. Em um Plano
de Agdo de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (PAEBM) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicagao.

Ap06s a declaracao do Nivel da Situagdo de Emergéncia pelo Coordenador, as agdes
de resposta a ocorréncia correspondente ao nivel de emergéncia declarado, devem
ser executadas.

As acbes esperadas para cada nivel de emergéncia estdo descritas nos
‘Fluxogramas de A¢oes Esperadas por Nivel de Emergéncia”, disponibilizados nos
Fluxograma 1, Fluxograma 2 e. Fluxograma 3.
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Fluxograma 1 - Fluxograma de A¢oes Esperadas para Emergéncia Nivel 1

NIVEL DE EMERGENCIA 1
Deteccdo de anomalia com pontuagé@o 10 referente ao estado de conservagdo OU quando detectada anomalia com pontuagdo 6 na mesma coluna em 4 EIR seguidos OU CRI alta OU com potencial comprometimento de segu
DCE concluir pela ndo estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranga drenado estiver entre 1,3 <FS < 1,5 OU o fator de seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,2 <

EQUIPE TECNICA DE SEGURANGA E Relacionamento . . .
GESTAO DA BARRAGEM COORDENADOR DO PAEBM P — Saude e Seguranca Meio Ambiente

- Inspencdes de rotina Avaliar a gravidade da
- Leitura d0§ instrumentos situagdo com a equipe Equipe
- Tiltimetros P
_ Videomonitoramento Técnica de Seguranga e
Gestao da Barragem

@ Classificar o nivel de

Identificado emergéncia
anomalia?

Informar ) @
Conseliia Ext coordenador de NIVEL1 ) ,
onsultoria Externa PAEBM confirmado?——» Declarar Situacdo de Emergéncia

P—

(Acionar o fluxo de comunicagdo interna e externacom apow(}
via SIGBM da Divis o interna l

Comunicar aemergéncia a ANM

[ F;xloft'rf_icar Notificar Defesa Civil Notificar Orgéos
efeituras nacional, estadual, municipal) e i i
{ Estar a disposigéo da Defesa Civil ( peh Amblentais

—J

Corpo de bombeiros

Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios
pararealizagéo das agdes descritas no PAEBM*

Preencher, diariamente, as
Fichas e Extratos de Inspegédo

Especial T
Indicar procedimentos
técnicos Garantir o alinhamento técnico e integragao entre as divisdes
de atuagdo em emergéncia de barragens**
Acompanhar a

implementagdo das agdes de . Avaliacs
= LA Apoiar no controle de acessos na vallagaoe
correcéo efou mitigagéo P ZAS elou areas de riscos, mitigag&o dos
garantir a seguranga dos impactos
Stuaciod @ trabalhadores ambientais
ituagaode Notificar o encerramento da Situago de Emergénciacom
@ emergencia fol gl apoio da Divis&o interna
extinta ou
controlada? '
. - Notificar
Notificar a Notificar Notificar Defesa Civil Orgaos

ANM Prefeituras (nacional, estadual, municipal) e Ambientais

Corpo de bombeiros

Haborar, junto a Equipe Técnicade Seguranca e Gestdoda
Barragem, a Declarag&o do Encerramento da Situagdo de
relatério Emergéncia (até 5 dias)

conclusivo de
inspecao
especial

Elaborar

PASSAR PARA O
FLUXOGRAMA DE

NOTIFICACAO DE SITUACAO
DE EMERGENCIA NiVEL 2 (N-
2)

TERMINO

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agdes descritas no PAEBM:
i : Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e senigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagoes.
a : Executar agdes de corregéo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-1.

Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.
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Fluxograma 2 - Fluxograma de A¢oes Esperadas para Emergéncia Nivel 2

NiVEL DE EMERGENCIA 2
Situagao adversa classificada em nivel 1 ndo extinta ou ndo controlada, gerando maiores riscos OU quando DCE concluir pela ndo estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranga drenado estiver entre 1,1 <FS < 1,3 OU o fator de segura

EQUIPE TECNICA DE SEGURANGA E GESTAO DA BARRAGEM COORDENADOR DO PAEBM Relacionamento Institucional Satide e Seguranca Meio Ambiente

Zona de
Autossalvame

INicio

Anomalia em Nivel 1 ndo
controlada?

NIVEL 2
confirmado?

Seguranca e Gestéo da
Barragem

Nivel de emergéncia 2

Acionar ofluxo de
Comunicar aemergéncia comunicagao interna e
ANM via SIGBM externa com apoio da

Divisdo interna

" Notificar Corpo de bombeiros, e P—
Nofificar e Defesa Civil l\loxf:rc;rezragisaos

Prefeituras .
Definir junto coma (nacional, estadual, municipal)

equipe técnicae
defesacivila eventual

necessidade de
evacuagdo preventiva,

Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagéo das agoes descritas no
PAEBM*

Preencher, diariamente, as Y,
Fichas e Extratos de Inspegao [
Especial DY

Indicar procedimentos
técnicos comapoio de
consultoria externa

Garantir o alinhamento técnico e integragao entre as divisdes de atuagao em emergéncia de
barragens**

Acompanhar a J Apoiar no controle de Avaliagao e

implementagéo das agées de [ acessos na ZAS efou mitigagao dos
correc&o e/ou mitigagao 4reas deriscos, garantr impactos
Estar a disposig&o da Defesa Civil a|SegulLand(;a dos ambientais
rabalhadores

T

% N
Situagdo de

emegégggiﬂdzf‘"\a Notificar o encerramento da Situagéo de Emergéncia com apoio da Divisdo interna

@ T J
N ] Notificar
Nt ANM Nolwf icar Notificar Corpo Orgaos
iicara Baborar, junto a Equipe Técnica de Seguranga e Gestéoda Barragem, a Declaragéo do Prefeituras ie[zg;’:gjl' Ambientais
Haborar relatério Encerramento da Situagéo de Emergéncia (até 5 dias) (nacional,
conclusivo de inspegao estadual,
especial J municipal)

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagéo das agdes descritas no PAEBM:
i :_Apoiar no mapeamento de fomecedores de bens e senigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagoes.
it a : Executar agbes de corregdo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-2.

Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

**Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:
Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia
icacdo: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-2 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.
Relaci 1to com comunidades: Estar a disposigdo para esclarecimentos a comunidade.
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Fluxograma 3 - Fluxograma de Acdes Esperadas para Emergéncia Nivel 3

NIiVEL DE EMERGENCIA 3

A ruptura da barragem é iminente ou esta ocorrendo OU quando o fator de seguranca drenado estiver abaixo de 1,1 ou o fator de seguranga n&o drenado estiver abaixo de 1,0

COORDENADOR DO PAEBM

EQUIPE TECNICA DE SEGURANGA E GESTAO DA BARRAGEM

Acionamento
no sistema de
alerta

controlada?

Ruptura da barragem &
iminente ou esta

ocorrendo?

Consultoria Externa

@ Avaliar e classificar o Nivel
de Emergéncia, junto a

3 Equipe Técnica de
Seguranca e Gesto da

confirmado?

Nivel de emergéncia 3
confirmado?

Acionamento no
sistema de alerta

Acionamento no
distema de alerta

Acionar ofluxo de
comunicagéo interna e

ional Saude e Seguranga Meio Ambiente

Zona de Autossalvamento Contatos exte

externa com apoio da
Divisdo interna

Comunicar aemergéncia a
ANM via SIGBM

~

[Garamir ofornecimento de todos os recursos necessarios para realizagéo das agoes descritas no
PAEBM*

J

Preencher, diariamente, as
Fichas e Extratos de Inspegéo I

Notificar

Prefeituras

Notificar
rgaos
Ambientais

Notificar Corpo de
bombeiros,
e Defesa Civil
(nacional, estadual,
municipal)

Especial ( ™
Indicar procedimentos ) Garantir o alinhamento técnico e integragao entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de
técnicos comapoio de barragens™
consultoria externa k

Acompanhar a
implementagao das agdes de
corregéo e/ou mitigagdo

Estar a disposigao da Defesa Civil J

T

( 1)
» Notificar o encerramento da Situag&o de Emergéncia com apoio da Divisao interna

Estar a disposi¢ao
para esclarecimentos

a comunidade e
Prefeituras

Apoiar no controle de
acessos naZAS e/ou
areas de riscos, garantir

Avaliagao e
mitigagdo dos
actos
ambientais

a segurangados
trabalhadores

Situagao de
emergéncia fol oxinta
@ l controlada?

l

Notificar a ANM

Baborar relatério
~ conclusivo de inspegdo
SeDES especial

Continuar coordenandoas

Encerramento da Situag&o de Emergéncia (até 5 dias)

[ Blaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranca e Gestaoda Barragem, a Declaragdo do

J

Contratar consultoria externa para
elaborag&o de relatério de causas
e consequencias que deve ser
encamihado a ANM em até 6
meses contados da data do
acidente.

Notificar

Prefeituras

Notificar
Notificar Corpo
de bombeiros,
e Defesa Civil
(nacional,
estadual,
municipal)

Orgéos
Ambientais

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agdes descritas no PAEBM:
il : Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagoes.
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6. DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

6.1.

Procedimentos preventivos

As agdes preventivas serdo definidas em fung¢do do nivel de emergéncia identificado,
podendo incluir, dentre outras:

Finalidade de garantir a integridade da estrutura e a manutengdo do nivel
aceitavel da sua condic&do de seguranca.

Todas as orientagbes acerca da manutencdo e operagdo da barragem
conforme ja descritas no Plano de Seguranga.

Equipe de Inspegcdo de Campo, por meio de inspec¢des regulares, devera:
monitorar as condi¢gdes de conservagao e operagéo da barragem e respectivos
dispositivos associados, garantindo sua seguranga operacional.

Monitoramento dos instrumentos instalados na barragem, realizagdo de
manutengdes preventivas, além das inspec¢des regulares, de modo a evitar o
surgimento de uma possivel anomalia ou progresséo dela, para o nao
comprometimento da operagao e condigdo de seguranca da barragem.

Centro de Monitoramento Integrado (“CMI”) composto por equipe técnica
especializada responsavel por monitorar as condigdes hidraulicas dos
reservatorios e as condigdes geotécnicas de seguranga, através de
monitoramento automatizado da instrumentacdo e acompanhamento em
tempo integral das estruturas.

6.2. Procedimentos corretivos

As agbes corretivas serdo definidas em fungdo do nivel de emergéncia identificado,
podendo incluir, dentre outras:

Estudos, analises e verificagao;

Manutencdes periodicas;

Obras para impedir o0 agravamento da situagao;
Obras estruturais importantes;

Alteracao nos procedimentos operacionais;

Rebaixamento do nivel d’agua.

A implementacio das a¢des deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento
as situagdes identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranga da



Mosaic

I~ Fertilizantes

Walm CLASSIFICAGAO | NIDADE PATOS DE
RESTRITA MINAS (UPM)

BARRAGEM B
SEGAO |

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

Engenharia
N° MOSAIC PAGINA
UNIDADE PATOS DE MINAS - 29/92
N° WALM REV.
WA066210001-1-RH-RTE- 0
0146

barragem e que coloquem em risco a vida de pessoas, e em seguida aquelas que
comprometam a estabilidade da barragem e estruturas anexas.

No Quadro 12, tem-se a descrigao sintética das principais situa¢gdes de emergéncia,
por nivel de emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis. Salienta-se que
outras situagcbes poderdo ser identificadas, as quais deverao ser avaliadas e
classificadas pela Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem.

Quadro 12 - Relagao das situagoées de emergéncia com respectivos Niveis de

Emergéncia e Fichas de Emergéncia.

Modo de Falha

Situacao de Emergéncia

Nivel

Ficha

GALGAMENTO

Estruturas extravasoras com problemas identificados,
com reducgao de capacidade vertente; redugao da borda
livre.

01

01

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas
identificados, com redugdo de capacidade vertente;
redugdo da borda livre” nao foi extinta ou controlada.

Galgamento do barramento com abertura de brecha e
ruptura iminente da estrutura ou ruptura em

progresso.

PIPING

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de
material ou vazao crescente ou infiltragdo do material
contido, com potencial de comprometimento da
segurancga da estrutura.

02

01

05

02

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com
carreamento de material ou vazdo -crescente ou
infiltragdo do material contido, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura” nao foi
extinta ou controlada

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de
material ou vazao crescente ou infiltragdo do material
contido que representam ruptura iminente ou em

progresso

INSTABILIZAGAO

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos,

02

06

comprometimento da segurangca da estrutura
(deterioragéo dos taludes/paramentos)

com potencial de comprometimento da seguranca da| 01 03
estrutura (deformagdes e recalques).

Depressodes acentuadas nos taludes, escorregamentos,

sulcos profundos de erosdo, com potencial de 01 04
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Modo de Falha

Situacao de Emergéncia

Ficha

Anomalia “Existéncia de ftrincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de comprometimento
da seguranga da estrutura (deformagbes e recalques)”
nao foi extinta ou controlada

07

Anomalia “Depressbes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da segurangca da
estrutura (deterioragédo dos taludes/paramentos)” néo foi
extinta ou controlada

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da
brecha de ruptura. A _ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

LIQUEFACAO

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da
brecha de ruptura. A ruptura € iminente ou esta
ocorrendo

08

As acbes preventivas e corretivas recomendadas para cada uma das principais
situagdes que possam ser deflagradas na Barragem B estdo disponiveis por meio das
Fichas de Agbes Corretivas Emergenciais no ANEXO 2




& o CLASSIFICAGAO
Mosaic %’m UNIDADE PATOS DE
<7 S rertilizantes RESTRITA MINAS (UPM)

Engenharia
~ N N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
UNIDADE PATOS DE MINAS - 31/92
BARRAGEM B N° WALM REV.
SEGAO | WA066210001-1-RH-RTE- 0
0146

7. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA
USO EM SITUAGAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo detalhados os recursos disponiveis para tratamento das causas da
situacao de emergéncia identificada na Barragem B.

7.1. Equipamentos de comunicagéao e aviso

Os seguintes equipamentos estao disponiveis, visando comunicagao e sinalizagédo de
situacdes emergenciais:

o Kits de radios (walktalks)
e Sistema de telefonia
e Cones e Fitas

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duracgao suficientes para alcangar as ZAS (Zona de Auto Salvamento). Além disso,
mesmo em situagdes de falha total de infraestrutura que impecga o acionamento a
distancia, as sirenes podem ser acionadas manualmente, garantindo a divulgagéo da
mensagem.

Resumidamente, para efetuar ativagdo de uma sirene, o operador da sala de
monitoramento ira acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de
Notificagdo em Massa. Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, ira
aparecer uma das opgdes para selecionar a mensagem do cenario desejavel.

Ao clicar na opgao “informacgdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativagao
nomeada como “Ativacao total ou por Grupos”. Nesta opgao ele podera escolher em
ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo
com a regido das ZAS).

A descricdo detalhada esta nos manuais de operacdo do sistema que estao
disponiveis na sala de monitoramento integrado
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7.2. Centro de operagoes de emergéncias

O monitoramento de todas as barragens de propriedade da Mosaic Fertilizantes é
realizado através da sala de monitoramento geotécnico integrada, localizada na
Unidade de Tapira — MG. O objetivo funcional da sala € de centralizar na unidade de
Tapira, todos os sistemas de monitoramento geotécnico e notificagdo em massa
existentes das barragens de Cajati, Tapira, Araxa, Patos de Minas e Catal&o.

O sistema possui alta disponibilidade visando garantir acesso as informagdes, de
forma rapida e sem interrupgdes 24 horas por dia, 7 dias por semana. Isso garante
informacdes adequadas para suportar na tomada de decisdes de forma rapida e
segura.

A operacao da sala de monitoramento é feita por 2 técnicos de mineragao por turno,
com dedicagao exclusiva ao acompanhamento dos monitoramentos existentes nas
estruturas da Mosaic

7.3. Recursos materiais e logisticos

Os recursos materiais e logisticos constantes no, em caso de situagdo de emergéncia,
serao revertidos para atendimento no controle da situacdo adversa. Se necessario,
equipamentos de outros departamentos poderao ser disponibilizados, além de outros
materiais obtidos com fornecedores locais.

Quadro 13 - Recursos Materiais e Logisticos.

Recursos Quantidade | Local Contato
Infraestrutura
. - . Prédio ADM -

Ambulatério Médico 1 unidade UPM

Sala _da Brigada de Emergéncia 1 unidade UPM

(Portaria)

Maquinas, Equipamentos Pesados e Veiculos

Ambulancia 1 unidade SSO

Caminhao Basculante 2 unidades Operacgao de Mina

Caminhao Comboio de Abastecimento 1 unidade Operacao de Mina

Caminhao Pipa 1 unidade Operagao de Mina
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Recursos Quantidade Local Contato
Geotecnia,
Caminhonetes 2 unidades Manutengao e

Operacgao de

Usina
Patrimonial, ADM,
Carros 1 unidades Manutencéo,
Operagao de Mina
Holofotes (4.000 W) 1 unidades Operagao de mina
Pa carregadeira 1 unidades Operacao de Mina
Ferramentas
Alavanca pé de cabra 1 unidades Almoxarifado
Alavancas simples 1 unidades Almoxarifado
Alicate universal 1 unidades Manutengao
Elétrica
Chibanca 1 unidades Almoxarifado
Enxada 2 unidades Geotécnica
Escada prolongavel de 015 (quinze) ; Manutengéo
. 1 unidade "
metros de comprimento Elétrica
Escada p_rolongavel de 02 (dois) metros 1 unidade Mangte_ngao
de comprimento Elétrica
~ . Operacgao
Facéao 1 unidades Barragem
. . Operacgao
Foice 1 unidades Barragem
. . Operacgao
Pas 2 unidades Barragem
. Operacgao
Rastelo 1 unidades Barragem
: Sala da Brigada
Abafadores 2 unidades de Emergéncia
. . Sala da Brigada
Bombas costais 2 unidades de Emergéncia
Garrafa de agua 2 unidades Sala da Brigada

de Emergéncia
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Recursos Quantidade Local Contato
: Sala da Brigada
Cordas 2 unidades de Emergéncia
. Sala da Brigada
Enxadas 1 unidade de Emergéncia
. . Sala da Brigada
Foices 1 unidades de Emergéncia
. Sala da Brigada
Lanternas 1 unidade de Emergéncia
. Sala da Brigada
Marreta de 2 kg 1 unidade de Emergéncia
: Sala da Brigada
Marretas de 1 g 1 unidades de Emergéncia
. Sala da Brigada
Martelos 1 unidade de Emergéncia
: ; Sala da Brigada
Picaretas 1 unidade de Emergéncia
Equipamentos de Protecao Individual
Cantil (dgua potavel) 2 unidades Almoxarifado
Luvas Vaqueta 10 unidades Almoxarifado
Oculos de seguranca 10 unidades Almoxarifado
Perneiras 8 unidades Almoxarifado
Respirador com filtro moldex 2 unidades Almoxarifado
Respiradores Descartaveis 20 Unidades Almoxarifado

Primeiros Socorros
Ataduras de crepom 10 unidades Ambulatério
Kit de 1° Cola_res c_e_rV|ca~1I para 2 unidades Ambulatorio
SOCOITOS imobilizagéo
descrever itens .
i(nternos) Esparadrapo 3 unidades Ambulatério
Gasinhas 10 unidades Ambulatério
. keq _(colgte para 1 unidades Ambulatoério
imobilizagédo dorsal)
Kit de 1° MaS(_:ara facial 1 unidades Ambulatoério
SOCOrros simples
descrever itens
i(nternos) Micropore 2 unidades Ambulatério
Pares de luvas de 10 unidades Ambulatério

procedimentos
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Recursos Quantidade Local Contato
Prancha/Maca de
madeira monFada 1 unidades Ambulatoério
com bachal e tirante
aranha
Talas moldaveis 2 unidades Ambulatoério
Tesoura 1 unidades Ambulatoério

7.4. Recursos humanos

No caso de emergéncia de barragens, a Moisac possui disponivel equipes de
operagéao vinculada ao coordenador do PAEBM, da Brigada de Emergéncia, do COI
Cataldo e CMI Tapira.

A Brigada de Emergéncia segue as diretrizes estabelecidas pelo Coordenador do
Plano de Agcdo a Emergéncia de Barragens de Mineragdo quando em situagdo de
emergéncia. O grupo é formado por aproximadamente 80 pessoas distribuidas em 4
turnos durante 24 horas por dia e 7 dias da semana.

O COlI- Centro de Operagdes Integrado da unidade de Cataldo foi implantado com o
objetivo de unificar todas o comando operacional do complexo em um unico local,
trazendo mais agilidade para tomada de decisdo e melhor interface entre as areas.
No COlI ficam 6 funcionarios por turno durante 24 horas por dia e 7 dias da semana.

Ja no CMI — Centro de Monitoramento Integrado em Tapira ocorre o monitoramento
de todas as barragens de propriedade da Mosaic Fertilizantes é realizado através da
sala de monitoramento geotécnico integrada, localizada na Unidade de Tapira — MG.
O objetivo funcional da sala é de centralizar na unidade de Tapira, todos os sistemas
de monitoramento geotécnico e notificagdo em massa existentes das barragens de
Cajati, Tapira, Araxa, Patos de Minas e Catal&o.

O Quadro 14 apresenta os nomes e funcdes dos responsaveis pela sala de
monitoramento geotécnico.

Quadro 14 - Relagao de entidades internas do Fluxograma de Notificagdao, com
respectivo contato telefénico.

Nome Funcao

Engenheiro Geotécnico

Engenheiro de Automagéo

Técnico de Mineragéao
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Nome Fungao

Técnico de Mineracgao

Técnico de Mineracao

Técnico de Mineracgao

Técnico de Mineragéao

Técnico de Mineracgao

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineragéao

8. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGCAO E SISTEMA DE ALERTA
8.1. Fluxograma de notificagao

Para descricdo dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE
EMERGENCIA, consultar os Fluxograma 1, Fluxograma 2 e Fluxograma 3.

Serao feitas comunicagdes, com programagao periddica de status, utilizando como
meios: telefone fixo, telefone celular (voz e ‘mensagem’), radio, e-mail ou outro meio
mais eficiente.

O fluxograma de comunicagdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagdes simultdnea. Em um Plano
de Agdo de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (PAEBM) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicagao.

8.2. Notificacao zona de autossalvamento

Caso seja classificada uma situacdo de emergéncia de NIiVEL 3, a ruptura é iminente
ou esta ocorrendo, a area da Zona de Autossalvamento sera alertada, por meio de
veiculos de apoio com dispositivos de sinalizagdo, alerta visual e sonoro (barras de
sinalizagao luminosa e megafone).

A Zona de Autossalvamento € a regiéo localizada no vale a jusante da barragem, onde
considera-se que os avisos de alerta a populacdo sdo da responsabilidade do
empreendedor, por nao haver tempo suficiente para uma intervencao das autoridades
competentes em situagées de emergéncia.

De acordo com a legislagéo vigente, a Lei Estadual n°23.291, de 25/02/2019, para a
delimitagao da extensdo da Zona de Autossalvamento, sera considerada a maior entre
as duas seguintes distancias a partir da barragem, (i) 10 km ao longo do curso do vale;
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(i) a porgao do vale passivel de ser atingida pela onda de inundagdo num prazo de
trinta minutos.

Como esta detalhado no item 10, a mancha de inundacdo do estudo de ruptura
hipotética da Barragem B atinge potencialmente uma area ocupada por matas ciliares,
regides de pastagem, agricultura e de afloramento rochoso, uma ponte sobre a
rodovia Gustavo Capanema (BR-352) e uma travessia sobre estrada vicinal, além de
algumas residéncias.

A MOSAIC conta com as equipes de emergéncia e recursos da empresa, que uma
vez acionados, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos
estratégicos conforme necessidade para aviso/apoio no resgate de eventuais pessoas
que estejam presentes na Zona de Autossalvamento.
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9. RESPONSABILIDADES NO PAEBM

As responsabilidades descritas a seguir s&o aplicaveis a operacionalizagado do Plano
de Acéo de Emergéncia da Barragem B.

9.1. Responsabilidades do Empreendedor

Cabe ao Empreendedor da barragem, em relagdo ao Plano de A¢do de Emergéncia
de Barragem de Mineragdo — PAEBM, segundo a Resolu¢do ANM n° 95/2022:

I.  Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

II.  Disponibilizar informacgdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil as prefeituras
e demais instituicbes indicadas pelo governo municipal quando solicitado
formalmente;

I1l.  Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e manter os
respectivos registros das atividades;

IV. Apoiar e participar de simulados de situagdes de emergéncia realizados de
acordo com o art. 8.° XI, da Lei Federal n° 12.608, de19 de abril de 2012, em
conjunto com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranga da
barragem, demais empregados do empreendimento e a populagéo
compreendida na ZAS, devendo manter registros destas atividades no Volume
V do PSB;

V. Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

VI. Possuir equipe de segurangca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com o0s niveis
de emergéncia;

VII.  Declarar situagado de emergéncia e executar as agdes descritas no PAEBM,;
VIIl.  Executar as ag¢des previstas no fluxograma de notificagao;

IX.  Notificara defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas,
0s oOrgaos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de
emergéncia;
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XI.

XIl.

X1

XIV.

XV.

XVI.

XVILI.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragao de Encerramento de Emergéncia, em
até cinco dias apos o encerramento da citada emergéncia;

Providenciar a elaboracédo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento
de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal da barragem,
dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios
para a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa
de inundacéo;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes de
elaboragcdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizacao de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacao e orientacado a populagao potencialmente afetada na ZAS sobre
procedimentos a serem adotados nas situagdes de emergéncia auxiliando na
elaboracao e implementacéo do plano de agdes na citada Zona;

Alertar a populagéo potencialmente afetada na ZAS, casos e declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agbes previstas no PAEBM e das
acdes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacdes;

Assegurar a divulgagdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos
os entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a
gravidade da situagdo de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acgdes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificacdes;
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XXIL.

XXIII.

Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaragao de
Encerramento de Emergéncia de acordo como modelo do Anexo VI.

Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema de alarme, contemplando
sirenes e outros mecanismos de alerta adequados ao eficiente alerta na ZAS,
tendo como base o item 5.3, do "Caderno de Orientacdes para Apoio a
Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens" instituido
pela Portaria n°187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de
Protecado e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional ou documento
legal que venha sucedé-lo

9.2. Responsabilidades do Coordenador do PAE

A A Resolugdo ANM n° 95/2022, define o Coordenador do PAEBM como o agente,
designado pelo empreendedor, responsavel por coordenar as agdes descritas no
PAEBM, devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situagdes de
emergéncia da barragem. Este deve ter autonomia e autoridade para mobilizagcao de
equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados nas agdes corretivas e/ou
emergenciais. Devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da fungéo.

Cabe ao Coordenador do PAEBM, em relagdo ao Plano de A¢do de Emergéncia de
Barragem de Mineragdo — PAEBM:

Por coordenar a adogao imediata das acdes previstas no PAEBM, o que torna
necessario seu conhecimento prévio em detalhes acerca do fluxograma de
notificagdes para cada nivel de emergéncia;

Por assegurar a divulgacdo e o conhecimento das informagdes contidas no
PAEBM aos envolvidos na atuagao de emergéncia;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e manter os
respectivos registros das atividades;

Avaliar, em conjunto com a Equipe Técnica de Seguranga e Gestdo de
Barragem, a gravidade da situacdo de emergéncia identificada e classificar de
acordo com os niveis de emergéncia descritos nesse documento;
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VI.

VILI.

VIII.

XI.

XIl.

X1

Declarar a situagado de emergéncia e executar as agdes descritas no PAEBM,
incluindo aquelas previstas no fluxograma de notificagao;

Coordenar todos os processos de comunicagdo da situacdo de emergéncia
com os publicos internos e externos, incluindo a notificagdo da defesa civil
municipal, estadual e nacional, as prefeituras envolvidas, os érgdos ambientais
competentes, a ANM e a midia;

Alertar a populagéo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
emergéncia 2 e 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM e das
acdes das autoridades publicas competentes, acionando veiculos de apoio com
dispositivos de sinalizag&o, alerta visual e sonoro;

Coordenar e acompanhar o andamento das agoes realizadas frente a situacao
de emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Estar a disposigédo dos organismos de defesa civil;

Garantir o alinhamento técnico e a integragao entre as divisdes de atuagdo em
emergéncia de barragens;

Elaborar, junto com a Equipe Técnica de Seguranga e Gestdo de Barragem, a
Declaragdo de Encerramento de Emergéncia, conforme Resolu¢gdo ANM n°
95/2022.

Apoiar e participar de simulados de situagdo de emergéncia, em conjunto com
prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranga, equipe de
seguranga da barragem, demais empregados do empreendimento e a
populacdo compreendida na ZAS, devendo manter os registros destas
atividades no Plano de Agc&do de Emergéncia.

9.3. Responsabilidades da Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem

Cabe a Equipe Técnica de Seguranga e Gestdo de Barragem, em relagdo ao Plano
de Acao de Emergéncia de Barragem de Mineragdo — PAEBM:

Providenciar a elaboracdo do Plano de Acdo de Emergéncia (PAEBM),
incluindo o estudo de ruptura hipotética da barragem e o mapa de inundagéo,
e suas atualizagdes quando necessario, conforme determinado na Resolugéo
ANM n° 95/2022, Resolugdes ANM e legislagdes vigentes aplicaveis;
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VI.

VILI.

VIII.

XI.

Apoiar o Coordenador do PAEBM na operacionalizagédo do plano, incluindo o
suporte na realizagao dos treinamentos internos com os entes envolvidos na
atuagao de emergéncia;

Apoiar o Coordenador do PAEBM no arquivo dos registros de treinamentos
internos realizados;

Apoiar o Coordenador do PAEBM, sempre que for solicitado;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, as
prefeituras e demais instituicbes indicadas pelo governo municipal, quando
solicitado formalmente;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios
para a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa
de inundacéo;

Apoiar e participar de simulados de situagdes de emergéncia realizados pelo
municipio, conforme estabelecido no art. 8° da Lei Federal n°12.608 de 2012,
em conjunto com as prefeituras, os organismos de defesa civil, os demais
colaboradores do empreendimento e a populacdo compreendida na ZAS, tendo
o registro dessas atividades arquivados nos anexos do Plano de Acéo de
Emergéncia da Barragem;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes de
elaboragcdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncias Municipais,
realizacao de simulados e audiéncias publicas;

Detectar, avaliar e apoiar o Coordenador do PAEBM nas classificagbes ou
reclassificagcdes das situagcdes de emergéncia em potencial, de acordo com os
niveis de emergéncia estabelecidos nesse documento;

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que ndo haja tempo necessario
para comunicar o Coordenador do PAEBM de forma imediata, a Equipe
Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem devera acionar o fluxo de
notificacdo de emergéncia e, posteriormente, contatar o Coordenador do
PAEBM;

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspegao Especial
e o Extrato da Inspecdo Especial da barragem, até que a anomalia detectada
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XIl.

X1

XIV.

XV.

XVI.

na Inspecédo de Seguranga Especial tenha sido classificada como extinta ou
controlada, conforme ANM n°® 95/2022;

Acionar consultoria externa para apoio na definicdo técnica de acdes de
controle ou mitigagao dos riscos da situagdo de emergéncia;

Indicar os procedimentos técnicos que deverao ser implementados para a
corregcdo e/ou mitigacdo da situagdo de emergéncia e acompanhar sua
€execugao;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboragdo da Declaracédo de
Encerramento de Emergéncia, conforme ANM n° 95/2022;

Coordenar a contratagcdo de equipe externa multidisciplinar de especialistas
para avaliar as condi¢gdes de seguranga da barragem, quando a anomalia
detectada for classificada como extinta ou controlada, e a elaboragcdo do
Relatorio Conclusivo de Inspecgédo Especial da Barragem pela equipe externa,
conforme ANM n° 95/2022;

Providenciar a contratacdo de consultoria externa para elaboragao do Relatério
de Causas e Consequéncias do Evento de Nivel de Emergéncia 3, conforme
ANM n° 95/2022, com ciéncia do responsavel legal da barragem, dos
organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas.

9.4. Responsabilidades da Defesa Civil

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relagao ao Plano de Agdo de Emergéncia
de Barragem de Mineragdo — PAEBM:

Os alertas, planos de evacuacéao e a prépria evacuagao para comunidades ao
longo do vale a jusante do empreendimento, ndo situadas na Zona de
Autossalvamento, serdo de responsabilidade dos organismos de defesa civil e
municipios. Caso solicitado formalmente, a MOSAIC devera auxiliar os 6rgaos
publicos e organismos de defesa civil nos procedimentos de evacuagédo nas
areas fora da Zona de Autossalvamento. Além disso, a Defesa Civil é
responsavel pelo encerramento da evacuagao e pelas atividades de resposta
ao desastre.

A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na lei
Federal 12.608/2012 e conforme definido em seu plano de contingéncia,
notadamente com as agdes de evacuagcdo e abrigagem temporaria da
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populagao, e em linha com o “Caderno de Orientagdes para Apoio a Elaboragao
de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria
n° 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa
Civil do Ministério da Integragdo Nacional.

Em eventual situagdo de emergéncia, cabe aos 6rgaos ou entidades estaduais
e municipais de defesa civil supervisionar as acdes de respostas descritas no
Plano de Agédo de Emergéncia para Barragem de Mineragao.

9.5. Responsabilidades do Sistema de Meio Ambiente

Compete aos orgaos e as entidades que compdem o Sisema, no ambito de suas
atribuicdes legais:

VI.

VILI.

Estabelecer a majoracao da ZAS, em articulagdo com os entes de protecao ao
patriménio cultural;

Estabelecer critérios e aprovar as sec¢des do PAE referentes as acdes
necessarias a protegcao e a mitigagdo dos impactos ambientais, incluindo as
areas legalmente protegidas e as agdes necessarias ao manejo de animais e
ao resgate ou coleta da flora, na mancha de inundacéo, conforme critérios
definidos pelos 6rgaos e pelas entidades do Sisema;

Estabelecer diretrizes e aprovar a secdo do PAE referente ao plano de
monitoramento qualiquantitativo de aguas superficiais, subterraneas e
sedimentos dos corpos hidricos, na mancha de inundacgao;

Estabelecer diretrizes e aprovar o projeto de mitigacdo do carreamento de
rejeitos ou residuos para os corpos hidricos, na mancha de inundagao;

Apresentar diretrizes e aprovar a segado do PAE referente ao plano de garantia
de disponibilidade de agua bruta para os usos e intervengdes em recursos
hidricos nas areas potencialmente impactadas, na mancha de inundacéo;

Apresentar diretrizes e aprovar a secdao do PAE referentes as acdes
necessarias a protecdo e a minimizagao dos potenciais impactos em estacdes
de captacéo de agua para abastecimento urbano, na mancha de inundagao;

Estabelecer os critérios e aprovar a secdo do PAE referente a mancha de
inundacao.
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9.6. Responsabilidades do Instituto de Patriménio Histérico e Artistico

Compete ao lepha-MG, no &mbito de suas atribuigdes legais:

I.  Definir critérios para a majoracdo da ZAS, em relagdo aos dados sobre o
patrimdnio cultural da regido, em conjunto com os demais entes;

[I.  Definir os critérios e aprovar a se¢ao do PAE referente as agcdes necessarias
para a preservagao e salvaguarda do patrimdnio cultural.

§ 1° Na hipotese de o PAE abranger patrimonio cuja protegéo seja de competéncia da
Unido, outros Estados e Municipios, suas autarquias e fundacgoes, o lepha-MG devera
notifica-los para manifestarem-se, no prazo de trinta dias, a partir do recebimento da
notificagdo, podendo o prazo ser prorrogado mediante solicitagdo justificada e
aprovada pelo lepha-MG.

§ 2° A ndo manifestagado no prazo a que se refere o § 1° implica na continuidade e
conclusao da analise pelo lepha-MG da se¢ao do PAE referente as acdes necessarias
para a preservacao do patrimonio cultural.

§ 3° A critério do lepha-MG, a manifestagdo da Unido, outros Estados, Municipios,
suas autarquias e fundagdes podera ser exigida como requisito para a aprovagao do
PAE, na secao de sua competéncia.

9.7. Responsabilidades do Instituto Agropecuario

Compete ao IMA, no ambito de suas atribuicées legais, definir critérios e aprovar a
secao do PAE referente as agdes necessarias para a preservacgao e salvaguarda dos
animais.
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10. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

O estudo de inundacéo da Barragem B teve como objetivo o mapeamento das areas
potencialmente inundaveis, acarretado pelo mecanismo de ruptura mais provavel e
potencialmente mais danoso a area a jusante.

10.1. Modo de ruptura

Nesse item estdo apresentados os provaveis modos de falha da Barragem A, sendo
eles: piping, galgamento, liquefagcao e instabilizag&o.

Esses modos sdo desencadeados pela ocorréncia unica ou simultanea de eventos
adversos. Nos itens subsequentes, sera analisada a possibilidade de ocorréncia dos
mecanismos que podem desencadear a ruptura da Barragem A analisada e que
poderdo desencadear em eventual ruptura.

10.1.1. Erosao Tubular Regressiva (Piping)

De modo geral, pode-se dizer que a instabilidade de barragens ocasionada por piping
é decorrente do fluxo descontrolado de agua, no maci¢o ou na fundacéo, que gera
percolagdo nos espacos vazios do solo, reduzindo as for¢cas de tensao superficial
entre os graos. Dessa forma, para que ocorra piping € necessario que exista uma
ldamina de agua no talude de montante da barragem com carga hidraulica suficiente
para percolar pelo maci¢o ou fundacio e carrear particulas do macico.

Diante dos principios fisicos descritos, considera-se pouco provavel o rompimento da
barragem pelo mecanismo de piping, por possuir como sistema de drenagem interna
um filtro vertical e um tapete drenante no contato do alteamento com o dique inicial e
conforme o histérico de leituras da estrutura, a freatica esta préxima ao sistema de
drenagem. Observando também o historico da barragem e nas inspe¢des de campo
realizadas, a mesma encontra-se estavel, sem presenca de surgéncia. Além disso, as
vazbes das saidas da drenagem interna encontravam-se com aspecto cristalino no
dia da inspec¢ao de campo para a auditoria do 2° ciclo de 2021, ndo apresentando
carreamento visivel de solidos.

10.1.2. Galgamento (Overtopping)

Os estudos hidrolégicos/hidraulicos para verificagdo da seguranga da Barragem B
indicam que a barragem é capaz de laminar cheias associadas a eventos extremos
com periodo de retorno de 10.000 anos e ainda com borda livre de 0,99 m.
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10.1.3. Liquefacao

A liquefacao € um fenbmeno que ocorre pela diminuicdo da resisténcia efetiva e da
rigidez dos solos sob acdo de forgas externas ciclicas ou monoténicas. Ocorre em
depdsitos susceptiveis de materiais saturados que, submetidos a tensdes cisalhantes,
apresentam tendéncia de contragcédo de volume. Como os poros do solo encontram-se
totalmente preenchidos por agua, e o tempo necessario para drenagem é
comparativamente maior do que o tempo de aplicagdo do carregamento, esta
tendéncia de contracdo de volume na condigdo nao-drenada corresponde a um
aumento do valor da pressao do fluido presente nos poros do solo.

Se durante o carregamento a pressao entre os poros aumenta gradativamente até um
valor igual ao da tensdo de confinamento, a tens&o efetiva ou intergranular atuante no
esqueleto do material é reduzida a zero e, em consequéncia, o material perde sua
resisténcia ao cisalhamento, comportando-se como liquido viscoso.

Segundo os documentos WAQ00821005-1-GT-RTE-0004 e WA00821012-1-GT-RTE-
0002, os 04 novos ensaios de CPTu de 2020, executados na regido da berma de
equilibrio da Barragem B, mostraram o material da fundagdo com baixa resisténcia e
susceptivel a liquefagdo. Dessa forma, foi considerado o rompimento da Barragem B
por esse mecanismo de ruptura.

10.1.4. Instabilidade estrutural

A ruptura local ou global dos taludes de uma barragem ocorre pela redugéo do fator
de seguranga provocado por diversos mecanismos, principalmente: erosbes nos
taludes de jusante ou montante, elevagcéo do nivel freatico, deformagao excessiva,
rebaixamento rapido do reservatério, eventos sismicos, colmatacao de filtros e drenos,
deficiéncia na compactagéo do macigo, falhas no tratamento de fundagéao e erros de
projeto.

Os estudos de estabilidade da Barragem B (docs. “WA00821005-1-GT-RTE-0004 e
WAO00821012-1-GT-RTE-0002") mostram que a barragem esta estavel, com fatores
de seguranga de acordo com os valores admitidos pela norma vigente aplicavel (NBR
13.028/2017). Dessa forma, é considerado muito pouco provavel o rompimento dessa
barragem por esse mecanismo de ruptura.

10.2. Cenarios de inundagao

De acordo com o Termo de Referéncia para a entrega de Estudos de Ruptura
Hipotética de Barragens, publicado pela Fundagdo Estadual do Meio Ambiente
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(FEAM, 2021), os cenarios de ruptura devem apresentar diferentes condigdes,
contemplando modos de falha de maior dano potencial e a de maior probabilidade,
além do cenario sem a ocorréncia de ruptura.

10.2.1. Cenario sem ocorréncia de ruptura

Neste cenario € considerada a operagao hidraulica extrema do sistema extravasor da
estrutura para o periodo de retorno de 10.000 anos, ou seja, com a maior carga
hidraulica e com os dispositivos em pleno funcionamento e com isso, analisa-se as
descargas ocasionadas pela passagem da cheia severa e a influéncia no vale a
jusante, sem que ocorra a ruptura da estrutura.

10.2.2. Cenario de ruptura mais provavel

O cenario de ruptura mais provavel deve ser previsto a partir do tipo da barragem, do
seu estado de conservacido e modo de operacao.

O cenario mais provavel sera a liquefagao da Barragem B. De acordo com os 04 novos
ensaios de CPTu de 2020, executados na regido da berma de equilibrio da Barragem
B, mostraram o material da fundagédo com baixa resisténcia e susceptivel a liquefagao.
Apesar disso, sabe-se que atualmente, a barragem apresenta fatores de seguranga
para condicdo nao drenada atendendo as normativas atuais.

Ressalta-se que foram considerados o nivel de agua do reservatério da Barragem B
no N.A. maximo maximorum, mesmo para o0 cenario mais provavel, assim como para
o cenario extremo, uma vez que a diferengca entre os niveis no N.A. maximo
maximorum e no N.A. normal ndo geraria alteragcdo significativa na mancha de
inundacao.

Dessa forma, foram considerados os seguintes critérios para a simulagao:

. Ruptura da barragem B por liquefagdo, considerando o nivel de agua do
reservatorio fixado no N.A. maximo maximorum (El. 806,87 m) no momento da ruptura,
com propagacao de parte do rejeito depositado no reservatério para o vale a jusante.
Para esta parcela, adotou-se propagac¢ao do material retido no reservatério a partir do
angulo de estabilizagdo do material;

. Devido ao arranjo das estruturas, a onda de ruptura da Barragem B, atinge a
Barragem A e, portanto, foi considerado na simulagéo o hidrograma de ruptura desta
ultima, por galgamento do maci¢co da estrutura, considerando o nivel de agua do
reservatorio fixado no N.A. na crista (El. 802,00 m);
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. Por estar a jusante e préxima a Barragem B supracitada, foi considerada a

ruptura em cascata da Barragem B com a Barragem C, de captagc&o e armazenamento
de agua bruta. O modo de falha se daria pelo galgamento do macico da estrutura, e,
por se tratar de um reservatério de agua, assumiu-se que 100% do seu volume é
propagado.

10.2.3. Cenario de ruptura extrema

Conforme descrito anteriormente, o cenario mais extremo equivale ao cenario
provavel e também sera a liquefagdo da Barragem B.

10.3. Modelagem Hidraulica para Ruptura Hipotética da Barragem C — Cenario
Extremo

10.3.1.

Neste item s&o apresentados os resultados encontrados para o hidrograma de ruptura
defluente, por galgamento, da brecha formada no barramento das Barragens A e C,
em consequéncia do efeito cascata decorrente do pressuposto rompimento da
barragem B, conforme descrito anteriormente, considerando o cenario extremo e
provavel equivalentes. O Quadro 15 apresenta uma sintese dos resultados obtidos no
calculo do volume escoado para jusante.

Hidrogramas de ruptura

Quadro 15 - Composigao dos volumes para a etapa de propagagao

Composicao dos volumes Barragem A Barragem C

Volume de agua livre a(rmgzenada no reservatorio 200.773,98 443.823,00
Volume da brecha (m?) 254,53 12.526,26

Volume total escoado para jusante (m?) 201.028,51 456.349,26

Os parametros de formacdo da brecha para a realizacdo dos calculos de
determinacdo dos hidrogramas de ruptura sado apresentados no Quadro 15 e
Quadro 16

Quadro 15 - Parametros de formagao da brecha para determinagao do
hidrograma de ruptura.

Parametros da Brecha Barragem A Barragem C
Elevagao do topo da brecha (m) 802,00 785,00
Elevacao do fundo da brecha (m) 798,59 775,00
Nivel de agua maximo (m) 802,00 785,00
Largura da base (m) 5,37 40,00

Volume total armazenado (m?) 200.773,98 443.823,00
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Quadro 16 - Parametros de formagao da brecha.

Parametros de brecha

Coeficientes

Barragem A

Barragem C

Erro! Fonted
e referéncia

Erro! Fonted
e referéncia

Taxa de erodibilidade vertical do dZ, . . : - .
solo (m/s) — =kglry,—1.) néo nao
at encontrada. | encontrada.(
(a) b)
10y, 0406 (Yd
Coeficiente de erodibilidade | kg = exp |—0,121c¢y, — 0,022 1,104
Ya T
Peso especifico da agua (kg/m?3) yw 1.0000 1.000
Peso especifico seco do
material do macico (t/m?) vd 2,01 1,49
Porcentr?]giirgodg/oa;rglla no % 56,30 38,00
Coeficiente de rugosidade de n 0,032 0,014

Manning

Vazéao escoada pela brecha

Q=ky,*(clxb*xh" +c2+m

Erro! Fonted
e referéncia

Erro! Fonted
e referéncia

3 25 néo nao
(m/s) *h™?) encontrada. | encontrada.(
(a) b)
Tenséao critica de resisténcia do 2 \
D'ametrzg"r‘f]‘;'ggoa(srﬁ)a”'C“'as dso 0,0000031 | 0,000025
Angulo de atrito do material do ® 28 28
macico (°)

Erro! Fonted | Erro! Fonte d
| todel d n,.Az e referéncia | e referéncia
ncremento de largura da Ab = Lot 2y n3o n3o

brecha (m) senf3 encontrada. | encontrada.(
(a) b)
Modo de erosédo noc 2 2

10.3.2.

Propagacédo dos hidrogramas nas secoes representativas

Neste item sdo apresentados os resultados da modelagem hidraulica nas secdes
transversais representativas do vale a jusante da Barragem B para o cenario extremo
simulado. Os principais resultados obtidos nas se¢des representativas encontram-se

apresentados no 7
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Quadro 16- Resultados da modelagem hidrodindmica nas segoes
representativas da Barragem B para o cenario extremo.
s A . . Tempo
D T
istancia | Elevagéo Velocidade _ | *Profundidade Ce':n po de de
em de fundo ot Vazio - egada
5 maxima asc Maxima Chegada
5 relagéo | docurso | _,. °: maéxima A da Onda
Secao e | G atingida na | Maxi atingida na d da Onda | Largura
e agua = atingida 3 e
Transversal . segio 9 segido de (m)
da da secgéo ruptura ruptura
3
Bar(r:f)’em (m) (mis) (m?/s) (m) (c(n?,%?:;‘ ) (pico)
: (h:mm)
ST-01 1 784,12 2,06 59,82 2,50 00:03 00:03 53,83
ST-02 63 783,72 2,11 64,15 2,48 00:02 0:18 56,58
ST-03 118 783,63 1,78 56,34 2,25 00:01 1:14 42,81
ST-04 358 784,58 0,07 1,36 1,81 00:06 1:28 14,32
ST-05 252 782,81 1,38 54,66 2,79 00:01 1:26 110,00
ST-06 336 782,66 0,94 62,65 3,62 00:09 1:28 78,77
ST-07 399 782,74 1,07 75,96 1,97 00:02 1:53 167,93
ST-08 492 782,92 1,30 122,70 2,07 00:02 1:55 190,85
ST-09 607 782,31 1,51 190,95 2,19 00:02 2:09 208,17
ST-10 907 773,15 2,98 140,05 9,36 00:02 01:36 82,75
ST-11 1.475 771,68 3,61 128,94 8,56 00:14 01:39 61,55
ST-12 1.980 770,48 3,07 97,97 7,28 00:11 01:44 45,91
ST-13 2.666 763,31 4,14 95,26 8,78 00:16 01:49 19,91
ST-14 3.674 759,38 2,37 113,10 8,87 00:19 01:53 50,61
ST-15 4.696 755,63 2,98 171,58 8,13 00:17 01:58 127,49
ST-16 5.673 753,49 2,81 140,35 6,33 00:47 02:03 101,04
ST-17 6.638 750,50 1,55 392,58 4,14 00:06 02:05 431,82
ST-18 7.281 752,97 0,22 11,68 0,49 01:49 02:26 48,13
ST-19 7.675 746,78 1,46 396,47 7,14 00:05 02:16 685,41
ST-20 8.655 745,75 1,57 533,43 7,45 00:03 03:44 827,35
ST-21 9.580 745,74 0,89 164,69 7,95 00:10 03:48 296,38
*ST-22 10.723 745,48 1,44 129,54 7,76 00:09 03:56 174,14
ST-23 11.840 745,16 1,29 144,30 7,70 00:25 04:04 247,98
ST-24 1.600 778,71 2,06 34,34 4,99 00:37 01:33 37,02
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* A profundidade maxima atingida na segao representa a soma da profundidade natural (do cenario
sem ruptura) com a profundidade da mancha de ruptura. **Segao imediatamente a jusante da ZAS
(Zona de Autossalvamento).

10.3.3. Descricdo resumida do Potencial de Inundacéo

Nos cenarios de ruptura provavel e extremo, equivalentes, pelo método de falha por
liquefagdo da Barragem B, seguido por galgamento da A e galgamento, em efeito
cascata da Barragem C, simulou-se um trajeto de aproximadamente 11,8 km seguindo
o talvegue do corrego Rocinha, seguido pelo ribeirdo Santo Anténio das Minas
Vermelhas, até onde a mancha atinge o critério de parada, na segao ST-23.

A area potencialmente atingida é ocupada por areas de mata ciliar, bem como regides
de vegetacgao esparsa, trechos destinados a cultivos agricolas, areas de afloramento
rochosos e travessias em estradas vicinais.

A ST-10 foi aquela que apresentou a maior profundidade, com 9,36 m, somando-se a
cheia natural, sendo a maior velocidade, no valor de 4,14 m/s, observada na segao
ST-1

Como resultado do estudo de inundagéo da Barragem B, foram gerados os mapas de
envoltoria maxima, profundidade maxima, tempo de chegada da onda de cheia e risco
hidrodinamico. Em atendimento ao Termo de Referéncia para a Entrega de Estudos
de Ruptura Hipotética de Barragens, foram elaborados mapas de inundagéo com base
em topografia atualizada que representa o cenario atual da barragem em estudo. A
lista de todos os mapas produzidos, com seus respectivos titulos e numeragdes,
encontra-se a seguir:

NUMERAGAO DESCRICAO

DAM BREAK E PAE BARRAGENS
UNIDADE PATOS DE MINAS - UPM
WA06621000-1-RH-DES-0196 | ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS
BARRAGEM B - SEM RUPTURA
ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDACAO
DAM BREAK E PAE BARRAGENS
UNIDADE PATOS DE MINAS - UPM
WA06621000-1-RH-DES-0197 | ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS
BARRAGEM B - SEM RUPTURA
PROFUNDIDADE MAXIMA

DAM BREAK E PAE BARRAGENS
UNIDADE PATOS DE MINAS - UPM
WA06621000-1-RH-DES-0198 | ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS
BARRAGEM B - SEM RUPTURA
VELOCIDADE MAXIMA

DAM BREAK E PAE BARRAGENS
UNIDADE PATOS DE MINAS - UPM

WA06621000-1-RH-DES-0207
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NUMERAGAO DESCRICAO

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS
BARRAGEM B - RUPTURA EXTREMA
ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDACAO
DAM BREAK E PAE BARRAGENS
UNIDADE PATOS DE MINAS - UPM
WA06621000-1-RH-DES-0208 | ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS
BARRAGEM B - RUPTURA EXTREMA
PROFUNDIDADE MAXIMA

DAM BREAK E PAE BARRAGENS
UNIDADE PATOS DE MINAS - UPM
WA06621000-1-RH-DES-0209 | ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS
BARRAGEM B - RUPTURA EXTREMA
TEMPO DE CHEGADA PARA A PROFUNDIDADE DE 2 PES
DAM BREAK E PAE BARRAGENS
UNIDADE PATOS DE MINAS - UPM
WA06621000-1-RH-DES-0210 | ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS
BARRAGEM B - RUPTURA EXTREMA
VELOCIDADE MAXIMA

DAM BREAK E PAE BARRAGENS
UNIDADE PATOS DE MINAS - UPM
WA06621000-1-RH-DES-0211 | ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS
BARRAGEM B - RUPTURA EXTREMA
RISCO HIDRODINAMICO

DAM BREAK E PAE BARRAGENS
UNIDADE PATOS DE MINAS - UPM
WA06621000-1-RH-DES-0212 | ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS
BARRAGEM B -RUPTURA EXTREMA
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E ZONA SECUNDARIA (ZSS)

10.4. ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido localizada no vale a jusante da
barragem, onde considera-se que os avisos de alerta a populagdo sdo da
responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma
intervencao das autoridades competentes em situagées de emergéncia.

De acordo com a Lei Estadual n® 23.291/2019, a ZAS podera ser considerada por uma
extensdo de 10 km ao longo do curso do vale de jusante ou a porgéo do vale passivel
de ser atingida pela onda de inundagado num tempo de trinta minutos.

Os mapas que apresentam a envoltéria maxima de inundag&o, considerando o
hidrograma de ruptura nas condi¢des supracitadas, estdo disponiveis no Capitulo 12
da Secao Il (Agdes de Protecao e Defesa Civil) do PAE.

O levantamento socioecondmico da comunidade da ZAS e a descricdo do das rotas
de fuga e pontos de encontro, com a respectiva sinalizagédo, € apresentado no na
Secao Il deste PAEBM.
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10.5. SINTESE DA AREA IMPACTADA

Conforme o Termo de Referéncia para a Entrega de Estudos de Ruptura hipotética de
Barragens, elaborado pela Fundagao Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais, os
produtos cartograficos e o relatério técnico dos estudos de rompimento hipotético
devem descrever a area atingida, as consequéncias e seus impactos.

Para a Barragem B, pode-se afirmar que néo ha residentes, residéncias, edificacoes
com aglomeragdes de publicos e infraestruturas de mobilidade urbana na éarea
atingida pela mancha, por isso nao se faz necessario o mapeamento de Rota de Fuga,
Sirenes e Ponto de Encontro, bem como de Edificagcbes Afetadas. As envoltdrias de
inundacao sao apresentadas na Figura 2.
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Figura 2 - Envoltérias de inundagao para a Barragem C
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10.6. ZONA SECUNDARIA DE SEGURANGA

A Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), segundo a Instru¢do Técnica GMG/CEDEC
n° 1/2021, € considerada o trecho constante do mapa de inundacéo n&o definido como
ZAS. A ZAS, como ja explicitado anteriormente, é considerada a distancia de10 km
ao longo do curso do vale de jusante ou a porg&o do vale passivel de ser atingida pela
onda de inundagao num tempo de trinta minutos.

Por meio dos resultados das manchas de inundacéo percebeu-se que todas as areas
se enquadraram como ZAS, ndo sendo aplicada a ZSS nesse estudo.
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11. DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA, QUANDO FOR O
CASO

Declaracdo emitida pelo empreendedor para as autoridades publicas competentes
estabelecendo o fim da situagdo de emergéncia, quando for o caso. Cabe ao
empreendedor emitir e enviar a declaragéo de encerramento de emergéncia de acordo
com o modelo disponivel no ANEXO 3 , em até cinco dias apds o encerramento da
emergéncia.

Até a data do protocolo desse documento ndo houve nenhuma situacéo de declaragao
de emergéncia para a estrutura.
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12. PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

S&o promovidos, semestralmente, treinamentos internos tedricos e/ou praticos, em
que sdo mantidos os respectivos registros das atividades no PAEBM, conforme
Resolugcdo ANM n° 95/2022. Os principais objetivos dos treinamentos s&o:

e Divulgar o PAEBM internamente, a fim de explicar as agdes e procedimentos
descritos no plano;

e Treinar as equipes de resposta, de maneira a trazer prévia prontidao aos seus
integrantes;

e Trazer protagonismo para os responsaveis das equipes de resposta;
e Testar a eficacia das agbes e 0s recursos emergenciais;
¢ |dentificar as possibilidades de melhoria das agdes definidas.

Para os treinamentos do publico externo, de acordo com a Instrucdo Técnica (IT)
GMG/CEDEC n° 1/2021, a organizagao e realizagdo dos exercicios simulados €& de
responsabilidade da Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil
(COMPDEC) e devera ter o apoio e a participagdo do empreendedor responsavel pela
estrutura.

Para que ocorra validagédo dos simulados, os exercicios poderao ser restritos, ou seja,
apenas um publico sera capacitado na ZAS ou de forma global, considerando toda a
ZAS simultaneamente.

A atualizagao periddica dos treinamentos do PAEBM estara arquivada com a Equipe
Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem no ANEXO 4 deste documento.
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13. DESCRIGAO DO SISTEMA DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO
NA BARRAGEM DE MINERAGAO

O monitoramento da Barragem B é composto por cinco (5) piezbmetros tipo
Casagrande, quatro (4) piezbmetros elétricos, 16 indicadores de nivel d’agua, 13
marcos superficiais, um (1) medidor de vazdo, uma (1) régua linmimétrica e um (1)
pluvibmetro. Ademais, estdo instalados no Dique Intermediario doze (12) marcos
superficiais e quatro (4) indicadores de nivel d’agua.

Conforme informagdes fornecidas pela Mosaic, a Barragem B possui 34% dos
instrumentos automatizados que registram as leituras duas vezes ao dia, enquanto os
instrumentos manuais sédo aferidos quinzenalmente. Ressalta-se que as frequéncias
das leituras estdo em concordéncia com os padrdées normativos, bem como a
periodicidade definida no manual de operagdes da estrutura.

A MOSAIC possui uma sala de monitoramento geotécnica integrada, localizada na
unidade de Tapira — MG. Ela tem como objetivo funcional centralizar todos os sistemas
de monitoramento geotécnico e notificagdo em massa existentes das barragens de
Cajati (SP), Tapira (MG), Araxa (MG), Patos de Minas (MG) e Catalao (GO). O sistema
garante alta disponibilidade visando garantir acesso as informagdes, de forma rapida
e sem interrupgdes, apresentando informagdes adequadas para suportar a tomada de
decisbes de forma rapida e segura. A operagdo da sala de monitoramento tem 2
técnicos de mineracéo por turno com dedicagao exclusiva ao acompanhamento dos
monitoramentos existentes nas estruturas da MOSAIC.
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14. RELAGAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAO O
PAEBM

De acordo com a ANM 95 - Art. 35. Devem ser entregues copias fisicas atualizadas
do PAEBM para os 6rgédos de protecdo e defesa civil dos municipios inseridos no
mapa de inundagao ou, na inexisténcia destes 6rgaos, na prefeitura municipal.

Complementarmente, de acordo com a legislagdo estadual (Decreto 48.078/20) a
relacdo das autoridades publicas que receberdo a copia fisica completa deste PAE,
quando exigido.

e Gabinete Militar do Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil —
GMG-Cedec;

¢ Instituto Estadual do Patriménio Historico e Artistico de Minas Gerais — lepha-
MG;

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
Semad;

e Fundacao Estadual de Meio Ambiente — Feam;
e Instituto Mineiro de Gestao das Aguas — Igam;
¢ Instituto Estadual de Florestas — IEF;
¢ Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.

14.1. Atualizag6es do PAEBM

Conforme o art. 12 do Decreto Estadual n° 48.078/2020, a se¢cdo do PAE onde sao
demonstrados os critérios dos sistemas de alerta e alarme, as agcdes de evacuagao
de pessoas na mancha de inundacgao e os critérios de abastecimento emergencial de
agua potavel as comunidades afetadas devem ser revistas a cada trés anos, a partir
da data da publicacédo da LO ou de ato administrativo que autorize a operagao.

Ademais, o Decreto prevé a atualizacdo do PAE, sob responsabilidade do
empreendedor, sempre que:

I.  houver alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para serem
utilizados em situagado de emergéncia;

. se fizer necessaria a verificacdo e a atualizacdo dos contatos e telefones
constantes no fluxograma de notificagdes; e

[ll.  houver mudangas nos cenarios de emergéncia.
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Ja o art. 3° da Resolugédo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 3.049/2021, informa
que os planos por ela previstos devem ser atualizadas a cada cinco anos.

Por sua vez, a Instrugao Técnica GMG/CEDEC n° 1/2021, informa que o PAE deve
ser atualizado a cada trés anos, para os empreendimentos que ja possuem a licenca
de operagao ou ato administrativo que a autorize, contados a partir da data da emissao
do Certificado de Conformidade do Plano de A¢do de Emergéncia — CCPAE, bem
como nas demais hipoteses previstas no artigo 12 do Decreto Estadual n°
48.078/2020.

O PAEBM deve ser atualizado, sob responsabilidade do empreendedor, sempre que
houver uma alteragdo nas caracteristicas técnicas da estrutura, atualizacido dos
responsaveis e contatos constantes no fluxograma de notificagbes ou qualquer outra
eventual necessidade de adequacao. Além disso o PAEBM deve ser revisado por
ocasiao da realizacado de cada RPSB.

A medida que forem obtidas novas informacgdes, o responsavel pela atualizagdo do
PAEBM da Barragem B devera efetuar as anotagdes manuais em sua coépia do
PAEBM, para manter a atualizag&o provisoria. Anualmente, o presente Plano de Agao
de Emergéncia para Barragem de Mineragdo (PAEBM) devera ser reavaliado, caso
necessario, sendo incluidas as novas informagdes e excluidos os dados
desatualizados e/ou incorretos.

O controle de versdes protocoladas e os respectivos registros de protocolos estéo
disponiveis no ANEXO 5.
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15. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA

Em acordo com a Resolugado ANM n° 95/2022, cabe ao empreendedor, por meio da
Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem, a elaboragdo do Relatorio de
Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras
envolvidas.

O relatério supracitado deve ser elaborado por profissional habilitado, externo ao
quadro de pessoal do empreendedor.

O citado relatorio deve ser apresentado a ANM em até seis meses apos o acidente.

Uma vez terminada a situacdo de emergéncia Nivel 3, o empreendedor fica obrigado
a apresentar a ANM, Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia
em Nivel 3, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranga de Barragem,
e se encontra neste Plano de Agdo de Emergéncia de Barragens de Mineragdo no
Anexo 6, contendo, no minimo:

a) Descrigcao detalhada do evento e possiveis causas;

b) Relatério fotografico;

c) Descrigdo das agbes realizadas durante o evento, inclusive copia das
declaragdes emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

d) Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
f) Proposi¢cdes de melhorias para revisdo do PAEBM;

g) Conclusdes do evento; e

h) Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.
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16. CIENCIA EXPRESSA DO EMPREENDEDOR E COORDENADOR E SUAS
OBRIGAGOES

As pessoas abaixo assinadas analisaram esse Plano de Ag¢do de Emergéncia da
Barragem B e concordam com as agdes e os procedimentos de notificagdo propostos:

Empreendedor do PAEBM

Coordenador Geral do PAEBM

Coordenador Geral do PAEBM — Suplente
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17. AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAE

Autoridades publicas que receberam o PAEBM.

Empresa / Instituigcao: Defesa Civil de Minas Gerais (CEDEC)
Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Nimero do protocolo:

Data:

Empresa / Instituigao: Prefeitura Municipal de Patos de Minas
Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Nimero do protocolo:

Data:

Empresa / Instituigao: Defesa Civil de Patos de Minas
Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Nimero do protocolo:

Data:




ANEXO 1 ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Pagina 1/1

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA MG No MGZOZ£086994<-;0

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico

2. Dados do Contrato

Contratante: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA CPF/CNPJ: 33.931.486/0014-55
ESTRADA DA CANA N°: 750

Complemento: Bairro: DISTRITO INDUSTRIAL Il

Cidade: UBERABA UF: MG CEP: 38044795

Contrato: 5300012741 Celebrado em: 24/08/2021

Valor: R$ 14.100.813,66 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agdo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RODOVIA BR 352 N°: SIN

Complemento: KM 60 Bairro: ZONA RURAL

Cidade: PATOS DE MINAS UF: MG CEP: 38700062

Data de Inicio: 30/08/2021 Previsdo de término: 29/08/2022 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: OUTROS Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA CPF/CNPJ: 33.931.486/0027-70

4. Atividade Técnica

10 - Coordenagéo Quantidade Unidade
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 3,00 un/h
BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIiDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 3,00 un

BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

ELABORAGAO / REVISAO DOS ESTUDOS DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) E DOS PLANOS DE AGOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS A, B, C DA MOSAIC. (WBHO066-21_0S000)

6. Declaracdes

- A Resolugéo n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatdrio para a emiss&o de Certidao de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugdo e fiscalizagao de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

7. Entidade de Classe
- SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE

8. Assi as

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

, de de
Local data MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA - CNPJ: 33.931.486/0014-66

9. Informacgdes
* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagéo de quitagdo

10. Valor
Valor da ART: R$ 233,94 Registrada em: 26/01/2022 Valor pago: R$ 233,94 Nosso NUmero: 8597453234

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 947Dw
Impresso em: 31/01/2022 as 10:32:47 por: , ip: 45.164.7.37

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br -
. : CREA-MG,
€ ax: « Agronomia de Minas Gerais.




ANEXO 2 FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS

F|CHAA DE N° 1
EMERGENCIA
- =
Mosaic NIVEL DE )
< Wy rertilizantes EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugao de
capacidade vertente; redugao da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigdo da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

(QUANDO APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e

subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do
problema conforme orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe
responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar
sua desobstrucio;

2.2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias,
providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para auxiliar
no esvaziamento do reservatoério);

2.3.  Avaliar tecnicamente a opg¢do de completar a borda livre com sacos de
areia e proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que
possa proteger a estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo
adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as a¢oes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

_ Inspegdes periddicas / Analise visual /
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de instrumentagao (régua

limnimétrica)
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Nao se aplica
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e

EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem




FICHA DE N 2
EMERGENCIA
- z
Mosaic NIVEL DE
@7 Sy rertilizantes EME RG E N C 1A =
MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente
ou infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura

. POSSIVEIS IMPACTOS
CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdes no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

Y N
’/ ol

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO
(QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéao interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e
subsidiar a tomada de decis&o sobre qual a metodologia utilizar para solugéo do
problema conforme orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe
responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha
aumento e/ou reducao da vazao percolada;

5. Se 0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se
executar imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opgéao de realizar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a op¢édo de implantar sistema de extravasao adicional,
para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

Inspegbes periddicas / Analise visual /
Leitura de instrumentagao (piezdmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS

Materiais de construcio; equipamentos
de medigao de vazao; equipamentos de
terraplenagem; bombas




FICHA DE N° 3
EMERGENCIA
- -
Mosaic NIVEL DE
@7 Sy rertilizantes EMERG ENC'A RIS
MODO DE FALHA |NSTAB|L|ZA(}AO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deformagdes e recalques).

POSSIVEIS IMPACTOS

CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA ASSOCIADOS

1. Diminuigao da resisténcia do macigo;
2. Diminuigao do Fator de Seguranga;
3. Reducdo da secado transversal e
instabilizagdo do macico;

4. Evolucao para ruptura do

barramento, se nao tratado
adequadamente.
PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO
(QUANDO APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas,

deformagdes ou recalques, registrar a localizagdo, comprimento, profundidade,
alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliagdo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de deciséao
sobre qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3.1.  Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corregdo da trinca de
modo eficiente utilizando técnicas de construgdo adequadas, conforme orientagdo
da equipe de segurancga da barragem (selar trinca contra infiltragao e escoamento
superficial);

3.2. Se for constatada deformacgbes e recalques realizar os reparos e/ou
correcao da geometria utilizando técnicas de construgcdo e materiais adequados,
conforme orientagdo da Equipe de Seguranga;

4. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

X Inspegdes periddicas / Analise visual /
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO L eitura de Instrumentacgo

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem




FICHA DE o
. EMERGENCIA
Mosaic NIVEL DE ]
7y reriilizantes EMERGENCIA S
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de
erosao, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura
(deterioracéo dos taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigao da resisténcia do macico;

2. Diminuigao do Fator de Seguranga;

3. Reducao da secao transversal e instabilizacdo do macico;
4. Evolucao para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

(QUANDO APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Realizar inspegéo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe

responsavel pela barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a
tomada de decis&o sobre qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da erosao utilizando técnicas de construgdo e materiais
adequados, conforme orientagado do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe
responsavel e registrar a localizagéo, extensao e profundidade;

3.2 Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario,
prosseguir com a manutengdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste
sistema;

3.3 Recompor a protegao superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para
protecéo contra ocorréncia de novos processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e
escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperagao do trecho escorregado ou abatido através da
recomposi¢cao do material e de sua protegao vegetal, utilizando técnicas de
construgao adequadas;

4.2 Registrar a localizagdo, extensdo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentagao esta registrando niveis dentro dos limites
aceitaveis de seguranga;

5. Monitorar as acgoes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.
X Inspegbes periddicas / Analise
e visual / Leitura de instrumentagéo
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem




FICHA DE N° 5
EMERGENCIA
- =~
Mosaic NIiVEL DE :
< =y rertilizantes EMERGENCIA A2
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéao de
capacidade vertente; reducao da borda livre’ nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigéo do fator de seguranga;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

(QUANDO APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;
2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias,

providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar
parte da agua para outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar
sistema de extravasao adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;
4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de
jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;
5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condi¢gdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugao apresentada nao seja eficaz deve-se

passar para a implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de
Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagdo, alerta visual
DISPOSITIVOS DE ALERTA e sonoro (barras de sinalizagao

luminosa e megafone)




FICHA DE

= o
) EMERGENCIA N°6
Mosaic NIVEL DE :
|y Feriilizantes EMERGENCIA i
MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazdo
crescente ou infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento
da segurancga da estrutura’ nao foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA | POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosbes no macico;

2. Diminuigao do fator de seguranga;
3. Instabilidade parcial dos taludes;
4. Possibilidade de ruptura da
barragem, caso as agbes mitigadoras
adequadas ndo sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

(QUANDO APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;
2. Avaliar a gravidade da situacao;

3 Avaliar tecnicamente a opc¢ao de realizar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);
4, Avaliar tecnicamente a opcado de implantar sistema de extravasdo
adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;
5 Monitorar a ocorréncia;

6 Restabelecer as condi¢gdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugao apresentada nao seja eficaz deve-se
passar para a implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de
Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 10.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegbes p\e/i”s‘fj‘gfas / Analise
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS | construgao e equipamentos de
terraplenagem
Dispositivos de sinalizacao,
DISPOSITIVOS DE ALERTA alerta visual e sonoro (barras
de sinalizagao luminosa e
megafone)




FICHA DE Ne 7
. EMERGENCIA
Mosaic NIiVEL DE
7y reriilizantes EMERGEN CIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial
de comprometimento da seguranga da estrutura (deformagbes e recalques)’ nao
foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO
(QUANDO APLICAVEL)

| ALERTAR POPULACAO POTENCIALMENTE AFETADANAZONADE |

AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situagéo;

3. Avaliar tecnicamente a opgao de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatoério);

4. Avaliar tecnicamente a opg¢ao de implantar sistema de extravaséo adicional,

para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢gdes operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solugéo apresentada nao seja eficaz deve-se

passar para a implementacdo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de

Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 11.

N

No o

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagao, alerta visual
DISPOSITIVOS DE ALERTA e sonoro (barras de sinalizagao
luminosa e megafone)




FICHA DE N° 8
. EMERGENCIA
Mosaic NIVEL DE
7y reriilizantes EMERGEN CIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressbes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo, com potencial de comprometimento da seguranga da
estrutura (deterioragédo dos taludes/paramentos)” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO
(QUANDO APLICAVEL)

| ALERTAR POPULACAO POTENCIALMENTE AFETADANAZONADE |

AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situagéo;

3. Avaliar tecnicamente a opgao de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a opg¢do de implantar sistema de extravaséo adicional,

para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢gdes operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solugéo apresentada ndo seja eficaz deve-se

passar para a implementacdo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de

Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecodes periddicas / Analise visual

—_—

Noo

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagao, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de sinalizagdo

luminosa e megafone)




Mosaic

<7 Sy Fertilizantes

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou
ruptura em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagdo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundagéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposicao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicao de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regi&o.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a constru¢do de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apods a ocorréncia:

3. Executar recuperagdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




Mosaic

« Fertilizantes

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente
ou infiltracdo do material contido que representam ruptura iminente ou em
progresso

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagao
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de
energia elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do
vale a jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupgao do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de 4agua a
jusante da barragem, com deposicdo de
sedimentos no leito do rio a jusante e possivel
alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocéo do solo de cobertura, deposicao de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida
animal, biota aquatica, e demais prejuizos a
fauna e flora caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

F

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgao de estruturas de contengdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apods a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

Nookw
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<7 Sy Fertilizantes

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente
ou esta ocorrendo

CROQUIS TIPICOS DA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

ANOMALIA
1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos
de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposig¢ao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regi&o.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a constru¢do de estruturas de contengcdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

3. Executar recuperacgao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




Mosaic

@7 Sy Fertilizantes

MODO DE FALHA LIQUEFAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente

ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA
ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacgéo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposig¢ao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruigao de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo externo NE-3.
2. Iniciar agbes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

3. Providenciar a construgao de estruturas de contengéo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;
4. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

5. Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
6. Remover sedimentos transportados;

7. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

8. Remover material do leito do curso de agua;

9. Recuperar locais atingidos.




ANEXO 3 DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Mosaic

« Fertilizantes

MOSAIC FERTILIZANTES
BARRAGEM B
DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagcédo de barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspegéo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéo junto a ANM, que a situagao
de emergéncia inicedaem _ / ___/ __ foiencerradaem __ / __/ __ ,em
consonancia com a Lei n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM
vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF




ANEXO 4 RELAGAO DOS TREINAMENTOS E LISTA DE PRESENGA DOS ULTIMOS
TREINAMENTOS REALIZADOS

N° Periodo Duragao (Horas) Conteudo Responsavel
Seminario Orientativo Mosaic
1 108/11/2019 2 para o Sllmulado de Fertilizantes
Emergéncia Barragem
Simulado de Emergéncia Mosaic
21 08/11/2019 2 Barragem Fertilizantes
Mosaic
3 | 15/10/2021 4 Table TOP Fertilizantes/Hidro
BR
4
5
6
7




Unidade de Patos de Minas, 8 de novembro de 2019

Fertilizantes
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| = Fertilizantes







Fertilizantes

LISTA DE PRESENCA

SIMULADO DE EMERGENCIA BARRAGEM

UNIDADE DE PATOS DE MINAS MOSAIC FERTILIZANTES

| COMUNIDADE Rocinha

| DATA | 08/11/19
| HORARIO 13h30
1 LOCAL Zona de Autossalvamento
N | NOME ASS]




ANEXO 5

PROTOCOLO DE ENTREGA DA ULTIMA VERSAO DO PAEBM

I;Iersaio do Data de Emissio Histér_icS) das Empres’a Orgaos que
ocumento Revisées Responsavel Protocolaram
. . Mosaic Defesa Civil de
OF.87-2019 | 01 de julho de 2019 | Revisao 3 Fertilizantes | Patos de Minas
Mosaic Corpo de
OF.88-2019 | 01 de julho de 2019 | Revisao 3 o Bombeiros de
Fertilizantes .
Patos de Minas
Mosaic Prefeitura
OF.120-2019 | 06 de Agosto de 2019 | Revisao 3 Fertilizantes Municipal de

Patos de Minas













Mosaic
- Fennaws
OF. 028/2022 - Geréncia de EMS

Patos de Minas - MG, 22 de Fevereiro 2022

A
Deofesa Civil de Palos de Minas

Rua Dr. José Olympio de Melo, 151 - Eldorado

Patos de Minas - MG

Assunto: Atendimento ao Decreto Estadual 48.078/2020 - Apresentacdo do PAEBM /
SECAO Nl - Barragens A, B, ¢ C da Unidade de Patos de Minas

Prezados

A Mosaic Fertilizantes PEK Ltda - "Mosak”™, inscrita sob o ONPJ/ME n® 33 931.488/0027.70, stuada na
Rodovia BR 352 ~ km €0, Zona Rural, municipio de Patos de Minas — MG, vem, em stendimants

30 Decreto Estadual 48 078/2020 apresentsr

*  PAEBM/Segto li ~ Agbes de Proteglo @ Dvfeso Owil em otendimento bs exipéneios doz organismos

de Defeso Onll (conforme Instrugdo Técnice 01/21 do CEDEC)




Mosaic

AAAN Ve

OF. 025/2022 - Geréncia de EHS

Patos da Minas - MG, 22 de Fevereiro 2022

A
Companhia de Saneamento de Minas Gerals (COPASA)

Municipio de Patos de Minas - MG

Assunto: Instrugo Técnics 01/2021 — GMG/CEDEC ~ Plano de Agdo de Emergéncla (PAE) da
Mosaic Fertilizantes no Municipio de Patos de Minas/MG
Oficio informativo acerca da inexisténcia de agles da Mosaic Fertilizantes

Prezado Sr(a)

MOSAIC FERTILIZANTES PE&K LTDA. ("MOSAIC"), pessoa juridica de cireito privado, inscrits no CNPJ
sob n* 33 831 4868/0027-70, com endereco 4 Rodovia BR 352 ~ km 60, Zena Rural, municipio de
Patos de Minas —~ MG, vem, aravés do presents oficio @ visando atender a integra do Decreto Estadual
0o Minas Gerais n* 48 0782020 & d8 Instrucho Técnica 012021 - GMG/CEDEC, no que se refare as
agdes previsias nos Planos de Emesgincias das Barragens pertencentes § MOSAIC no Muricipio de Patos
da Minas, informar 3 Companhia de Saneamenio de Minss Gersis (COPASA) acerca das segunites

CONSLANI000s

Nos lermos das normas acima referencadas, o3 emproandedores que potsuem barragens no Estado de
Mnas Gersis @ que eslejam enquacradas nas caracteristicss estabafecidas pela Politica Estadual de
Barragens, devem elaborar Plano de Agdo ce Emergéneis (PAE). seguinco &5 Oirstrzes estabelecdas

paioz Crgdo Pubicos @ Entidades Estaduals compelentes

D¢ 13l forma que competiu 30 GMG-Cadec, 8 #aboragio de norma que estadelace 03 proced manios pars
Assegurar 0 abastecimento G dgua potivel 45 comunidades que venham aveniusiments a serem afetadas

em uma situacdo de emergdncia

Nesse sentido, 8 Instngdo Técnica 012021 - GMGI/CEDEC determrou 808 empréendedores a
elaboracdo de “Plano de Abasteciments de Agua Potdvel’ contemplsnco & pravisio de cada municipio

qQue podars ter 0 abastecimento efcu a disrbuicio comprometidos no ¢aso de replura, bem como informar




Mosaic

85 respechivas NAras acerca dos estucos, estimatives e acles que éventusimenie [he

compedtram

Diante ciszo. 8 MOSAIC verificou que 8 §réa de rsco, dednida como o local suscetivel 3 nundaclo em
caso de rompumento das barragens A B & C ndo alngria nenhuma propriedace, eaNcacao a'ou Insbiuigdo
Piblca abastecida pelo sisterma de Caplagho ¢ iratamento de agua nd Muncipio de Patos de Mnas, de
forma que © Anexo “E° nBo serd submelido a 05sa concessiondna para cnca e recebmento, em
decorréncis da nho aplicadidade cas agles all previsias

A MOSAIC permanece & dsposkdo pars 8 préstacio de qualguer mformacdo adcional evertuaimente

recessara

Alancosamente,




ANEXO 6 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA

Mosaic

<7 S Fertilizantes

MODELO DE DECLARAGAO DE CAUSAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA

DECLARACAO DE SITUACAO DE EMERGENCIA

(Mencionar 6rgao)

Eu, )
Coordenador do PAEBM, CPF:
RG: , representante legal da empresa Mosaic

Fertilizantes, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ (MF) sob o n°®

33.931.486/0027-70, declaro que a barragem localizada no

municipio de , coordenadas geograficas

iniciou uma situagédo de emergéncia de nivel em__ [/ [ . O que

causou a situacédo de emergéncia foi
Local ,__dia de meés de __ano

(Nome Coordenador PAEBM)



Mosaic

<& == Fertilizantes

MODELO DE DECLARACAO DE CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Nome da Barragem:

Empreendedor:

Dano Potencial Associado:

Classificacao da barragem:

Categoria de Risco:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecédo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagéao junto a ANM que
a situacdo de emergéncia iniciada em ___/ / foi encerrada em
/] ,em consonancia com a Lei Federal n® 12.334, de 20 de setembro

de 2010, e Portarias ANM vigentes.

Local ,__dia _de més de ano

(Nome completo do representante legal, do empreendedor e
CPF)



ANEXO 7 TABLE TOP



